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1 Veranlassung

Der Flecken Aerzen hat im Ortsteil Gellersen bereits seit Jahren erhebliche Probleme mit Starkregenereignis-
sen. Zuletzt Ende August 2019 hat einhergehend mit einem Starkregenereignis erhebliche Bodenerosion auf
den abgeernteten und gegrubberten Feldern stattgefunden und sich als Schlamm in den Ort ergossen. Mit
Schreiben vom 03.09.2019 wurde die HGN Beratungsgesellschaft mbH vom Flecken Aerzen gebeten, sich
die Situation des gesamten Ortsteils anhand der Topographie (mehrere kleine Nebentéler, Ortslage am topo-
graphischen Tiefpunkt) anzusehen und ein Angebot zu erstellen, welches die Aufnahme des hydraulischen
Systems, der Einzugsgebiete und die konzeptionelle Entwicklung mdoglicher Abhilfen beinhaltet. Am
24.02.2020 wurde die Aufgabenstellung im Rahmen eines gemeinsamen Ortstermins konkretisiert, dabei wur-
den auch bereits umgesetzte MaBnahmen entlang eines Grabens slidwestlich der Ortslage in Augenschein

genommen.

2 Grundlagen

2.1 Ermittlung Bemessungsregen fur Gellersen

Die Ermittlung des abflusswirksamen Niederschlags fir das Einzugsgebiet (EZG) von Gellersen, dem sog.
effektiven Niederschlag, erfolgte anhand des SCS-Verfahrens (Niederschlags-Abfluss-Modellierung entwickelt
Y R RSoji Conservation Service ufiir ein 30-jahrliches sowie ein 100-jahrliches Starkregenereignis. Anhand
des ermittelten Effektivniederschlags kénnen die Abflussprozesse bei Starkregen im Berechnungsmodell még-
lichst realitdtsnah simuliert werden. Der Effektivniederschlag ist hierbei der Anteil des Niederschlags, der tat-
séchlich zum Oberflachenabfluss kommt. Niederschlagsverluste aus Versickerung und Verdunstung, in Ab-

hangigkeit von Landnutzungsdaten, Bodentypen und Feuchtegehalt des Bodens, werden somit beriicksichtigt.

Fur die Ermittlung des abflusswirksamen Niederschlags sowie zur weiteren Starkregenanalyse wurde zu-
nachst das Gebiet identifiziert, das bei einem Starkregenereignis fir den Ortsteil Gellersen abflusswirksam
wird und aus dem das oberflachig abflieRende Regenwasser, aufgrund der vorhandenen Gelandetopographie,
bis in den tiefer gelegenen Ortskern von Gellersen bzw. bis zum Auslauf am Gellerser Bach abflie3t. Die
Abgrenzung des naturlichen EZG erfolgte hierbei anhand von aufbereiteten Laserscan-Daten (LAS-Daten aus

01/2021 /1/) in einer geographischen Informationssystem (GIS)-Software.

Abbildung 2-1 zeigt das ermittelte EZG fur Gellersen mit einer Gré3e von rd. 5 km2. Das ermittelte EZG folgt
der natirlichen Talform des Untersuchungsgebietes und mindet im Gellerser Bach im Osten. Von dort aus

flieRt der anfallende Niederschlag dem Gellerser Bach folgend ab in Richtung Osten.
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Abbildung 2-1:  Einzugsgebiet von Gellersen /1/

Zur mengenmaBigen Ermittlung des abflusswirksamen Niederschlags fir das EZG von Gellersen wurde im
nachsten Schritt die tatsachlich vorhandene Bodennutzung im Untersuchungsgebiet aus den ALKIS-Daten
(Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem-Daten aus 09/2021 /1/) extrahiert. Abbildung 2-2 zeigt
die Bodennutzung im EZG, die flachenmafig tiberwiegend aus Landwirtschaft und Wald besteht.
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Abbildung 2-2:  Bodennutzung im Einzugsgebiet von Gellersen /1/

Die unterschiedliche Bodennutzung im EZG wurde dann mit der vorhandenen Bodenart, welche der Boden-
Ubersichtskarte (BUEK50 /2/) des Landesamts fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) entnommen wurde,
fur jede Teilflache Uberlagert. Im Ergebnis nach Abbildung 2-3 wurde jeder einzelnen Teilflache im gesamten
Untersuchungsgebiet somit je eine Bodennutzung (z.B. Landwirtschaft) und je eine Bodenart (z.B. Braunerde)
zugeordnet. Jede Bodenart besitzt hierbei unterschiedliche Versickerungseigenschaften, welche durch das
beschriebene Vorgehen fur jede einzelne Teilflache im EZG bericksichtigt werden konnten (Einteilung der
Bodenarten in die Bodengruppen A bis D, wobei A = Bdden mit groRem Versickerungsvermdgen, wie z.B.
tiefgrindige Sand- oder Kiesbdden und D = Bdden mit sehr geringem Versickerungsvermdgen, wie z.B.
Tonbdden). Den flachenmaRig gréRten Anteil der Boden im Untersuchungsgebiet haben hierbei Braunerde
sowie Pseudogley-Parabraunerde, welche in die Bodengruppen B bzw. C einzuordnen sind, d.h. Béden mit

mittlerem bzw. geringem Versickerungsvermdgen oder mit wasserstauender Schicht.
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Abbildung 2-3:  Zuordnung Bodennutzung (z.B. Landwirtschaft) und Bodenart (z.B. Braunerde) /2/

Weitere Eingangsdaten zur Anwendung des SCS-Verfahrens sind die statistischen Niederschlagsdaten des
Deutschen Wetterdienstes, die sog. KOSTRA-DWD-2010R-Daten pro Rasterzelle. KOSTRA-DWD steht hier-
bei U A ARRUGLQLHUWH 6WDUNQLHGHUNEK¥XDBDUWXKIL B G BhanhiitetRicd«d-J X QG
schlagsh6éhen und ispenden in Abhéngigkeit von der Niederschlagsdauer D und der Jahrlichkeit T (Wieder-
kehrintervall), welche bereits seit mehr als 30 Jahren regelmaRig erarbeitet werden. Die Anwendungsbereiche
fur die rasterbasierte Starkniederschlagsauswertung sind neben der Starkregen-Modellierung z.B. die Dimen-
sionierung wasserwirtschaftlicher Bauwerke, wie Kanalnetze, Klaranlagen, Pumpwerke und Riickhaltebecken
sowie die Dimensionierung von Entwasserungssystemen und Versickerungsanlagen. Auch zur Einschatzung
starker Regenereignisse bezlglich ihrer Jahrlichkeit anhand der auftretenden Niederschlagshéhe bzw. zur

Bewertung von Schadensereignissen werden die KOSTRA-DWD-2010R-Daten verwendet.

Abbildung 2-4 zeigt die Rasterzelle fiir das EZG Gellersen. In Tabelle 2-1 sind die zugehérigen Kennwerte der
gezeigten Rasterzelle aufgefuhrt. Fir die Starkregen-Simulation maf3gebend ist das Starkregen-Ereignis mit
einer Dauer von 1 h. Nach Definition des Deutschen Wetterdienstes besitzen Urbane Sturzfluten bzw. Stark-
UHJHQ ANXU]JH 'DXHUVWXIHQ? ]ZLMueKDaQerstufe D K DXhQEsitzt Kierbei die hdchste
Niederschlags-Intensitat, d.h. die gréf3te Regenmenge pro Zeit, und ist fiir die Modellierung somit ma3gebend.
/[IQJHUH 'DXHUVWXIHQ ZHUGHQ JHPI% ':' GHU .DWHJRULH A'DXHUUHJHQ?3
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Abbildung 2-4:  Niederschlagsdaten des DWD fiur das Einzugsgebiet in Gellersen (KOSTRA-2010R-Daten) pro Raster-
zelle (Hintergrundkarte WMS-Dienst)
Tabelle 2-1: Rasterzelle KOSTRA-2010R-Daten fir Gellersen
Jahrlichkeit T / la | 2a 3a | 5a 10a 20a | 30a 50a | 100a
Regendauer D hn Niederschlagshohe in mm (=1/m?)
5 Min. 4.5 6,0 6,9 8,0 9,6 11,1 12,0 13,1 14,6
10 Min. 7,2 9,3 10,5 12,0 141 16,1 17,3 18,9 20,9
15 Min. 9,0 11,5 12,9 14,7 17,2 19,7 21,1 22,9 25,4
20 Min. 10,3 13,1 14,7 16,8 19,6 22,4 24,0 26,1 28,9
30 Min. 12,0 15,3 17,3 19,8 23,1 26,5 28,4 30,9 34,2
45 Min. 13,5 17,5 19,8 22,8 26,8 30,8 33,1 36,0 40,0
60 Min. 14,4 18,9 21,6 24,9 29,4 34,0 36,6 40,0 445
90 Min. 16,3 21,2 24,0 27,6 32,5 37,4 40,2 43,8 48,7
2 Std. 17,8 22,9 25,9 29,7 34,8 40,0 43,0 46,8 51,9
3 Std. 20,1 25,6 28,9 32,9 38,5 44,0 47,2 51,3 56,8
4 Std. 21,9 27,8 31,2 35,5 41,3 47,1 50,5 54,8 60,7
6 Std. 24,8 31,1 34,8 39,4 45,6 51,9 55,6 60,2 66,5
9 Std. 28,1 34,8 38,8 43,7 50,5 57,2 61,2 66,2 72,9
12 Std. 30,6 37,7 41,9 47,1 54,3 61,4 65,5 70,8 77,9
18 Std. 34,6 42,3 46,8 52,4 60,1 67,7 72,2 77,9 85,5
24 Std. 37,8 45,9 50,6 56,5 64,6 72,7 77,4 83,3 91,4
48 Std. 47,8 56,4 61,5 67,8 76,5 85,1 90,2 96,5 105,2
72 Std. 54,8 63,8 69,0 75,6 84,6 93,6 98,8 105,4 1144
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Im nachsten Schritt wurde im Rahmen des SCS-Verfahrens fiir jede einzelne Teilflache der prozentual auf die
Gesamtflache bezogene CN-Wert (Curve Number; bertcksichtigt Bodencharakteristiken und Landnutzung)
mittels Literaturwerten ermittelt. Hierfir wurden die CN-Literaturwerte fur die Bodenfeuchteklasse 11l verwen-
det. Diese Bodenfeuchteklasse impliziert, dass der Boden bei einem auftretenden Starkregenereignis bereits
nahezu vollstandig gesattigt ist. Die angenommene Bodenfeuchteklasse Il fuhrt in der Folge zu einem, im
Vergleich zu den Bodenfeuchtklassen | oder I, h6heren abflusswirksamen Niederschlag. Die Starkregen-Si-
mulation bildet somit stets den kritischsten Fall des Regenereignisses ab. Der mittlere gewichtete CN-Wert fiir
das Untersuchungsgebiet betragt CN = 85,6 bei einem Anfangsverlust von 5 % und liegt somit in einem Be-

reich, der fir landwirtschaftlich gepragte Gebiete typisch ist.

Im Ergebnis des SCS-Verfahrens nach Tabelle 2-2 fallen bei einem 30-jahrlichen Starkregenereignis im EZG
von Gellersen in Summe rd. 15 I/m2 innerhalb von 1 h an, die abflusswirksam werden. Bezogen auf die EZG-
Grol3e von rd. 5 km2 entspricht dies rd. 75.000 m3 Wasser (=75 Millionen Liter Wasser), das innerhalb von
einer Stunde Regendauer in der Flache des EZG anfallt. Bei dem 100-jahrlichen Starkregenereignis erhdht
sich der abflusswirksame Niederschlag im EZG rechnerisch auf rd. 21 I/m2 innerhalb von 1 h. Bezogen auf die
EZG-GrofRe von rd. 5 km? entspricht dies entsprechend rd. 105.000 m? Wasser (=105 Millionen Liter Wasser),

das innerhalb von einer Stunde Regendauer in der Flache des EZG anfallt.

Tabelle 2-2: Schritt 6: Niederschlags-Abfluss-Verfahren (SCS-Verfahren)
Dauer 30-jahrlicher Starkregen
KOSTRA hn [mm] Abflussbeiwert [%] Effektiver Niederschlag [mm/h]
60 min 36,6 42,0% 15,36

=rd. 15 I/m2im EZG innerhalb von 1h
100-jahrlicher Starkregen

KOSTRA hn [mm] Abflussbeiwert [%0] Effektiver Niederschlag [mm/h]
60 min 44,5 47,3% 21,05
=rd. 21 I/m2im EZG innerhalb von 1h

Dauer

Die Starkregenereignisse nach Tabelle 2-2 kdnnen gemaf Abbildung 2-5 in die Starkregenindizes SRI 4-5
(30-jahrliches Ereignis) bzw. SRI 7 (100-jahrliches Ereignis) eingeordnet werden. Der SRI kann hierbei anstelle
von statistischen Wiederkehrzeiten verwendet werden und teilt die Niederschlage in eine Skala von 1 bis 12
ein, vergleichbar mit der Klassifizierung von Erdbeben. Der SRI dient zur Einordnung und Bewertung der

Starkregenereignisse und zur erweiterten Kommunikation der Starkregengefahrdung z.B. fiir die Offentlichkeit.

Wiederkehrzeit Tn [a] 1 2 3,3 5 10 20 25 33,3

Kategorie Starkregen intensiver Starkregen

Starkregenindex SRI [-] 7| 1 2 2 3 4 4 5

Wiederkehrzeit T, [a]

Kategorie

Abbildung 2-5:  Bewertungskategorien des ortsbezogenen Starkregenindex von 1 bis 12 in Abhangigkeit der Wieder-
kehrzeit /3/
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2.2 Aufbau Oberflachenmodell zur Starkregen-Simulation

Der Modellaufbau erfolgte auf Basis der aufbereiteten Laserscan-Daten (LAS-Daten aus 01/2021). In Gebieten
auBRerhalb von Wohngebieten, wie z.B. auf vegetationslosen oder landwirtschaftlichen Flachen, Waldflachen,
Ackerland und Grunland, wurde aufgrund der Rechenkapazitat und Berechnungsdauer eine Modell-Auflésung
mit einer Rasterweite von 3 x 3 m gewahlt, d.h. das Gelande wird mit diesem Punkt-Abstand und zugehériger
Gelandehdhe im Modell abgebildet. Das ibrige Modellnetz (u.a. Stral3en, Wege, Wohnbaugebiete etc.) wurde
héher aufgeldst, mit einer Rasterweite von 1 x 1 m. Die Geb&aude wurden zudem einheitlich +4 m Uber die
Gelandeoberkante des erstellten, digitalen Gelandemodells (DGM) erhéht, sodass diese im Starkregenfall als
FlieRhindernis wirken kénnen. Gebaudeeinfahrten und Innenhéfe wurden im Vorfeld der Modellnetz-Erstellung
aus dem Datensatz entfernt, sodass diese nach der Gelandeerh6hung nicht irrtiimlicherweise als zusatzliches
FlieRhindernis wirken. Abbildung 2-6 zeigt in der Draufsicht das erstellte Modellnetz, das insgesamt aus rd.
1,5 Millionen Modellpunkten besteht und das tatsachliche Gelande somit hoch aufgeldst abbilden kann. Aus
dieser Darstellung und aus Abbildung 2-7 sind bereits die tiefer gelegenen Geléandesenken bzw. Abflussbah-
nen auszumachen, welche im Starkregenfall das anfallende Niederschlagswasser in Richtung des topogra-

phischen Tiefpunkts im Ortskern bzw. weiter zum 6stlichen Rand des EZG ableiten.

Abbildung 2-6:  Draufsicht: Starkregen-Oberflachenmodell Gellersen
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Abbildung 2-7:  Perspektive: Starkregen-Oberflachenmodell Gellersen

Fir die Starkregen-Simulation wurden jedem Bodennutzungstyp, wie z.B. Landwirtschaft, Wege oder Wohn-
bauflache, verschiedene FlieRwiderstandsparameter, sog. Rauhigkeitswerte (ks-Werte) im Modell zugewie-
sen. Der Hintergrund davon ist, dass sich Uberflutungstiefen und FlieRgeschwindigkeiten je nach vorhande-
nem Untergrund in der Realitat verandern. Um dieses unterschiedliche Abflussverhalten der Oberflache im
Modell beriicksichtigen zu kénnen, wurde jeder Flache im Modell ein definierter Rauhigkeitswert zugewiesen.
Als Rauhigkeitswerte wurden konstante und tiefenabhéngige ks-Werte aus der Literatur verwendet. Das ge-
wahlte Vorgehen dient dazu, mdglichst realistische Uberflutungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten in der
Starkregensimulation zu erzielen. Tiefenabhangige Rauhigkeitswerte tragen dem Umstand Rechnung, dass
2EHUIOIFKHQ DXI GHQHQ VLFK HLQ A'«QQILOP3 DQDEHONQYZ DY GHWIEE 1Z1QU
Schwellenwert fur die tiefenabhangigen Materialrauheiten wurde den allgemeinen Konventionen folgend eine
:DVVHUWLHIH YRQ FP GHILQLHUW $E GLHVHP 6FKZHO aHegeras¥erZ LUN W
ZRPLW GLH 2EHUIOIFKH UHFKQHULVFK AJO BiviathH id leXSntladdhvitkly 1 X VIW]OL

2.3 Vermessung zuséatzlicher abflussrelevanter Stellen
Nach Durchfiuihrung einer topographischen FlieRweganalyse auf Grundlage des erstellten digitalen Gelénde-
modells, wurde am 19.09.2021 eine Ortsbegehung in Gellersen durchgefuhrt und die ermittelten abflussrele-

vanten Stellen vor Ort besichtigt (siehe Abbildung 2-8).

Abbildung 2-8:  Ortsbegehung am 19.09.2021 zur Identifizierung zusatzlicher abflussrelevanter Stellen
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Im né&chsten Schritt wurden insgesamt elf Bereiche in Gellersen identifiziert, welche am 12./13.10.2021 ver-
messungstechnisch aufgenommen wurden. Die Lage der in Tabelle 2-3 aufgefihrten 11 Standorte sind in
Abbildung 2-9 als Lageplan dargestellt.

Tabelle 2-3: Ubersicht Standorte Vermessung
Standort Nr. Lage Beschreibung

1 Feldweg in Verlangerung zum Achlingweg 3/ KirschenstraRe 3 | neu angelegte Kaskaden

2 KirschenstraRe 3 am Beginn der Kaskaden (wie Standort 1) Rohr-Einlauf
in Verlangerung zur KirschenstraRe 3am Beginn des Feldwegs —

3 (auf Hohe des Ortsschilds Gellersen) Rohr-Einlaufe
StraRe Achlingweg 3/ Abzweigung zur KirschenstraRe 3(am

4 Gellerser Bach) Durchlass
Feldweg in Verlangerung StraRe Achlingweg 3/ Abzweigung

5 zur KirschenstraRe 3(Hohe Ortsschild) neu angelegter Graben

6 ndrdlich des Grabens (von Standort 5) am Feldrand neu angelegte Verwallung

7 westlich von Standort 5 vorhandene Mauer
Feldweg in Verlangerung StraRe Achlingweg 3/ Abzweigung

8 zur KirschenstraRe 3(Hohe Ortsschild) neu angelegter Graben

9 an 6WUD% H 3=XP *HPHLOQGHEUXQQHQ 1U | Gewasserprofil

10 3.LUVFKHQVWUD%H D’ Mauer auf Privatgrundstiick

“ Durchlass / Einlauf nérdlich und
[») 3 [»)
11 A.LUVFKHQVWUD%H?® SLFKWXQJ DX%HUR ("0 e

Abbildung 2-9:  Lage Standorte Vermessung

Die zusatzlich aufgenommenen Vermessungsdaten wurden aufbereitet und in das Starkregen-Oberflachen-

modell implementiert.
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2.4  Berucksichtigung der Kanalisation

Das Kanalnetz von Gellersen wurde auf Grundlage des vorhandenen Kanalnetzplanes (Stand 11/2019) néhe-
rungsweise mit dem aufgebauten Oberflachenmodell gekoppelt. Hierfiir wurden die analog vorhandenen Re-
genwasser-Haltungen nach Abbildung 2-10 naherungsweise handisch digitalisiert und die einzelnen Haltun-
gen mit den angegebenen Schachtsohlen h6henméaRig in das Oberflachenmodell implementiert. Insgesamt
wurden auf dieser Art und Weise 111 RW-Haltungen mit Kanaldurchmesser und Sohlgefalle des Kanals in

das Oberflachenmodell eingefugt.

Y
{///

37

[13
i oz OWISE
19398 —=

Abbildung 2-10: Auszug aus dem Kanalnetzplan Gellersen zur Implementierung des Kanalnetzes in das Starkregen-
Oberflachenmodell

An dieser Stelle sei ausdrticklich darauf hingewiesen, dass alle Ergebnisse in Bezug auf die Kanalisation
lediglich als grobe Naherung verstanden werden dirfen. Der Grund hierflr ist zum einen die vorhandene Da-
tenlage des lediglich héandisch digitalisierten Kanalnetzplanes. Zum anderen ist die verwendete Modellsoft-
ware HYDRO_AS-2D zur Starkregensimulation als Oberflachenabfluss ausgelegt und bertcksichtigt die zu-
satzlichen Linienelemente der RW-Haltungen somit programmintern nur naherungsweise. Fur grundlegende
Aussagen, z.B. inwieweit die Kanalisation bei einem Starkregenereignis abflussférdernd wirkt oder nicht, ist
die Simulation geeignet. Insgesamt sollte die Starkregen-Berechnung aber als Simulation des Oberflachenab-

flusses verstanden werden (mit ndherungsweiser Beriicksichtigung der Kanalisation).

2.5 Starkregen-Oberflachenmodell Simulation

Fur Gellersen wurden die in Tabelle 2-2 aufgefihrten 30- und 100-jahrlichen Starkregenereignisse simuliert.
Die maRRgebliche Dauerstufe eines Starkregenereignisses wurde dabei in Anlehnung an die Starkregen-Ar-
beitshilfen der Lander Baden-Wirttemberg und Nordrhein-Westfalen und wie in Tabelle 2-2 angewendet mit
D =60 min festgelegt. Der Bemessungsniederschlag wurde im Modell als Blockregen mit einer Niederschlags-
dauer von einer Stunde flachig auf jeden Punkt im Modell aufgegeben, d.h. es regnet Uber die Dauer von einer
Stunde konstant mit der gleichen Niederschlagsintensitat. Die gesamte Simulationszeit eines Regenereignis-
ses betrug jeweils zwei Stunden, womit noch jeweils eine Stunde Nachlaufzeit pro Regenereignis simuliert
wurde. In dieser Nachlaufzeit ist das Starkregenereignis vorbei (Niederschlag = 0 I/m?) und der gefallene Nie-

derschlag kann ohne zusatzliche Regenbelastung abflieBen bzw. verleibt entsprechend der vorhandenen
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Gelandetopografie in den Gelandesenken. Bei der Starkregen-Simulation wurde davon ausgegangen, dass
die Dachflachen der Geb&ude direkt in die angeschlossene Kanalisation entwéssern. Im Modell wurde dies
dadurch erreicht, dass den Modellknoten der Gebaude keine Niederschlagsbelastung als Randbedingung zu-
gewiesen wurde. Dieses Vorgehen entspricht den allgemeinen Konventionen in Bezug auf die Starkregenmo-

dellierung.

Zur Uberprifung der technischen Lauffahigkeit des Modells und zur Plausibilisierung der Berechnungsergeb-
nisse wurde eine Test-Simulation des gesamten Untersuchungsgebietes fur ein 30-jahrliches Starkregener-
eignis durchgefihrt. Die Test-Simulation diente dazu, Unzulénglichkeiten in den Rohdaten, z.B. aufgrund von
Verrohrungen, Aufstau etc. identifizieren zu kdnnen. Im Ergebnis wurden insgesamt 37 zusétzliche Verroh-
rungen, vorwiegend an landwirtschaftlichen Uberfahrten, in das Oberflachenmodell implementiert. Die fehlen-
den Durchlasse wurden vorwiegend durch unplausible Einstaubereiche oberhalb bekannter Verrohrungen so-
wie allgemeinen Erfahrungswerten und vorliegenden Luftbildern identifiziert. Fir nicht vermessene Durchlasse
wurden vereinfachend Durchlasse DN300 mm im Modell beriicksichtigt. Der exakte Durchmesser der Verroh-
rungen ist hierbei fir das Ergebnis der Starkregen-Simulation nicht mal3gebend, sondern vielmehr der Um-
stand, dass das anfallende Regenwasser durch die zusatzlich identifizierten und in das Modell implementierten
Verrohrungen in Richtung Ortskern weitertransportiert werden kann und nicht félschlicherweise im Au3enbe-

reich zuriickgehalten bzw. aufgestaut wird.

Fur die Simulation der Regenereignisse wurde das Berechnungsmodul HYDRO_AS-2D, Version 5.3.1, ge-
nutzt, welches in das Modellierungsprogramm Surface-water modeling system implementiert wurde. Diese
Modellsoftware wurde durch Dr.-,QJ ODULQNR 1XMLGO ,QJHQLHXUE<UR 'U 1XMLO 5R
Hydromechanik und Hydrologie, Uni Bundeswehr Miinchen) schwerpunktmafig fir die Simulation von Deich-
bruchszenarien und Flutwellenausbreitung mit den dort auftretenden hochinstationéren Stromungsprozessen
entwickelt. Inzwischen hat diese Software eine weite Verbreitung und grof3e Anerkennung bei zweidimensio-
nalen Stromungs- und Abfluss-Simulationen, insbesondere zur Bestimmung von Uberschwemmungsgebieten
und fur die Starkregensimulation, gefunden. Die zweidimensionale mathematische Modellierung von Stro-
mungsvorgangen basiert auf den 2D-tiefengemittelten Stromungsgleichungen, die auch als Flachwasserglei-
chungen (FWG) bekannt sind. In HYDRO_AS-2D erfolgt die numerische Lésung der FWG mit der raumlichen
Diskretisierung nach der Finite-Volumen-Methode (FVM). Diese zeichnet sich durch ihre Massen- und Impul-
serhaltung aus und ist deshalb fiir die Berechnung von diskontinuierlichen Ubergangen besonders zu emp-
fehlen. Das eingesetzte explizite Zeitschrittverfahren ermdglicht eine zeitgenaue Simulation des Wellenablaufs
sowie eine genaue Bestimmung von Retentionswirkungen. Fir eine néhere Beschreibung der integrierten
Verfahren soll an dieser Stelle auf das Handbuch zur Software bzw. die einschlagige Fachliteratur verwiesen

werden.
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3 Starkregen-Simulation Gellersen

3.1 Starkregengefahrenkarte

Starkregengefahrenkarten sind das Ergebnis der hydraulischen Simulation und bilden das Schliisselelement
zur Darstellung der Geféhrdung und zur Identifikation von Risiken bei Starkregenereignissen. Sie stellen somit
die Grundlage zur Verortung der zu treffenden VorsorgemalRnahmen dar und liefern ferner die Basis fiir z.B.

die Erstellung von Alarm- und Einsatzplanen.

Die erstellten Starkregengefahrenkarten zeigen die flachigen Ausdehnungen und Tiefen der Uberflutungen
des 30- und 100-jahrlichen Starkregenereignisses fir Gellersen. Von besonderer Bedeutung sind hierbei die
Darstellungen der Maximalwerte Uiber das Gesamtereignis des Starkregenereignisses. D.h., jede Karte zeigt
die Gber die Simulationszeit von 2 h (1 Stunde Regenereignis, 1 Stunde Nachlaufzeit) maximal auftretenden
Wassertiefen und flachenhafte Ausdehnung des Starkregenereignisses. Die maximale Ausdehnung der Uber-
flutung zeigt an, welche Objekte und Bereiche betroffen sind. Der zeitliche Verlauf der Uberflutungszustande

als Animation kann separat dargestellt werden.

Abbildung 3-1 zeigt eine Ubersicht der potentiellen Gefahren fiir Leib und Leben sowie Infrastruktur und Ob-
jekte bei unterschiedlichen Uberflutungstiefen eines Starkregenereignisses. Die Uberflutungstiefen sind ent-
scheidend fiir die méglichen Eintrittswege des Wassers in das Geb&ude. Uberflutungstiefen bis 10 cm stellen
meist nur bei ebenerdigen Kellerfenstern oder ebenerdigen Lichtschachten von Kellerfenstern eine Gefahr-
dung dar. Bei Uberflutungstiefen zwischen 10 und 50 cm kann das Wasser durch Bauwerksoéffnungen in Ge-
baude eindringen. Allerdings sind bei diesen Uberflutungstiefen die statischen Druckkrafte noch so gering,
dass das driickende Wasser z.B. durch einfache Dichtungen an Turen zurlickgehalten werden kann /4/. Bei
Uberflutungstiefen von 50 bis 100 cm steigt der statische Druck dann so stark an, dass die Dichtungen, vor
allem bei nach innen zu 6ffnenden Turen, versagen /4/. Bei Uberflutungstiefen tiber 1 m kann das Wasser oft
durch zusétzliche Offnungen, wie z.B. Fenster, in das Geb&ude eindringen.

Oberflutungstiefe Potenzielle Gefahren fir Leib und Leben Potenzielle Gefahren fir Infrastruktur und Objekte

5-10cm = Volllaufende Keller kbnnen das Offnen von Kellertiiren = Uberflutung und \Wassereintritt durch ebenerdige Kel-
gegen den Wasserdruck verhindern lerfenster oder ebenerdige Lichtschachte von Keller-
Eingaschlossenen Fersonen droht das Ertrinken fanstern

= \Wassereintritt in tieferliegende Gebaudeteile, z.B. (Tief-)
Garageneinfahrten

= Wassereintritt durch ebenerdige Turen mit maglicher
Schadigung von Inventar

10-50cm " 50, »  Wassereintritt auch durch hdher gelegene Kellerfen-
= fiir (Klein-)Kinder besteht die Gefahr des Ertrinkens be ster maglich
reits bei niedrigen Uberflutungstiefen

50 - 100 cm " 50 »  Wassereintritt auch bei erhdhten Eingangen maglich
= fur (Klein-)Kinder besteht die Gefahr des Ertrinkens be-
reits bei niedrigen Ubearflutungstiefen

= 100 cm m  Gefahr fir Leib und Leben bei statischem Versagen »  Maogliches Versagen von Bauwerkstailen
und Bruch von Wanden
» Gefahr des Ertrinkens fir Kinder und Erwachsene

Abbildung 3-1:  Ubersicht zur Gefahrdungsbeurteilung bei unterschiedlichen Uberflutungstiefen bei Starkregenereignis-
sen /4/
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Ein weiterer wichtiger Aspekt zur Bewertung des Starkregenrisikos ist die FlieRgeschwindigkeit des Ereignis-
ses. So konnen auch niedrige Uberflutungstiefen mit jedoch sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten zu einer gro-
Ben Gefahr, insbesondere fir vulnerable Gruppen wie z.B. dltere Menschen und Kinder, werden. Die Sturz-
fluten kénnen durch ihre hohen FlieRgeschwindigkeiten eine sehr grof3e Kraft entwickeln, die insbesondere in
Bergregionen zu hohen Schaden durch mitgerissenes Treibgut und Schlamm fihren und somit eine massive
Bedrohung fiir Hab und Gut darstellen. In Abbildung 3-2 ist eine Ubersicht zu den potentiellen Gefahren fiir
Leib und Leben sowie Infrastruktur und Objekte bei unterschiedlichen FlieRgeschwindigkeiten eines Starkre-
genereignisses dargestellt. Bei FlieRgeschwindigkeiten von 0,2 bis 0,5 m/s sind die dynamischen Strémungs-
kréafte fur vulnerable Gruppen eine potentielle Gefahr. Bei FlieBgeschwindigkeiten von 0,5 bis 2 m/s stellt das
Durchqueren von Abflusswegen bereits eine grof3e Gefahr fiir Leib und Leben dar. Bei Fliel3geschwindigkeiten
Uber 2 m/s kdnnen Gebaude durch Unterspilung oder Bruch von Wéanden geschadigt werden. Weiterhin kon-
nen Turen aufgedriickt werden und, bei entsprechenden Wasserhéhen, auch Fenster und Wande durch mit-

gefuhrtes Geschiebe eingedriickt werden. /4/

FlieRgeschwindigkeit Potenzielle Gefahren fur Leib und Leben Potenzielle Gefahren fir Infrastruktur und Objekte

=02 - 0,5m/s m  Gefahr for &ltere, bewegungseingeschrénkte Blrger = Versagen von Tardichtungen durch erhéhten Druck
oder Kinder beim Queren des Abflusses

=06 - 2m/s m  Gafahr fir Leib und Leben beim Versuch, sich durch = Maglicher Bruch von Winden durch Kombination von
den Abflussstrom zu bewegen hohen statischen und dynamischen Druckkraften
=2mfs m  Gefahr flr Leib und Leben bei Versagen von Bauwerks- = Maogliches Versagen von Bauwerksteilen durch hohe
tellen dynamische Druckkrifte
m  Gefahr durch mitgefahrie, grofiere Fesistoffe (z.B. = Maogliches Versagen von Bauwerksteilen durch mitge-
Caontainer, Auto, Baumstamm etc.) flihrte Feststolfe

= Varsagen von Bauelementen in Folge von Unterspliung = Beschidigung der Bausubstanz durch Unterspiilung

Abbildung 3-2:  Ubersicht zur Gefahrdungsbeurteilung bei unterschiedlichen FlieRgeschwindigkeiten bei Starkregener-
eignissen /4/
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3.2 30-jahrliches Starkregenereignis (Intensiver Starkregen, SRI 4- 5)

In Anlage 1 sind die ermittelten Wassertiefen fiir das 30-jahrliche Starkregenereignis dargestellt. Die Karte
zeigt hierbei die Uber die Simulationszeit von 2 h maximal auftretenden Wassertiefen und flachenhafte Aus-
dehnung des Starkregenereignisses. Insgesamt wird daraus ersichtlich, dass nahezu der gesamte Ortskern
von Gellersen durch den Starkregen betroffen ist. Das Regenwasser lauft nach Abbildung 3-3 aus den héher
gelegenen Waldern auf die landwirtschaftlichen Flachen, weiter tber die tiefergelegenen asphaltierten Feld-
wege bis in den Ortskern von Gellersen. Auch von den Feldern selbst fliel3t das Wasser, bedingt durch die

steilen Hange, in grol3en Mengen ab in Richtung asphaltierter Feldwege und schlussendlich in den Ortskern

von Gellersen. Im Ortskern selbst fliel3t das Wasser, vergleichbar mit einem reiRenden Bach, oberflachig vom
QRUGZHVWOLFKHQ 2UWVHLQJDQJ HQWODQJ GHU QDWWeRIKHEGKWQ D'REFIQ G
A6FKXVWHUJDVVH? DXI GLH ALLUVFKHQVWUD%H3 XQG GXQJ6AEXP% H RROQ
GHEUXQQHQ® XQG A6FKOLQJZHJ® ELV LQ GHQ "LHHO MWWV WHW 4D FIKDIXP G H W \
VWUD%H3* YRU GHP 'RUI 3 Hdrébt igevbEikEpinv20-R M.

Abbildung 3-3:  30-jéhrliches Starkregenereignis in Gellersen ab 5 cm Wassertiefe (Hintergrundkarte Google Earth)

Mit Blick auf die FlieRgeschwindigkeiten in Anlage 2 wird deutlich, dass in allen Hauptstrémungen die nach
Abbildung 3-3 von aufB3erhalb in Richtung des Ortskerns abfliel3en, FlieRgeschwindigkeiten zwischen 2 und
3 m/s auftreten. Nach Kapitel 3.1 stellt das Durchqueren von Abflusswegen bereits bei FlieRgeschwindigkeiten
von 0,5 bis 2 m/s eine grof3e Gefahr fir Leib und Leben dar. Bei FlieRgeschwindigkeiten Uber 2 m/s kénnen
Gebéaude beschadigt und bspw. Tiiren aufgedriickt werden /4/. Im OrtskeUQ ] % DXl GHU A.LUVFKHC
GHP 'RUIJHPHLQVFKDIWVKDXV DXl GHP A*UXQGZHJ® GHP AG6FWWHWHES.
noch groRRere FlielRgeschwindigkeiten, mit teilweise Uber 3 m/s auf. Nach Abbildung 3-2 fuhren derartig ext-
reme FlieBgeschwindigkeiten des abflieRenden Starkregens dazu, dass Gebaude unterspiilt werden und in

der Folge versagen kénnen und bspw. Autos mitgerissen werden /4/.
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Aufgrund der vorhandenen, sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten im besiedelten Ortskern von Gellersen, muss
bei einem 30-jahrlichen Starkregenereignis in Gellersen zwingend von einer potentiellen Gefahr fir Leib und
Leben und einer massiven Bedrohung fiir Hab und Gut ausgegangen werden. Die Gefahr besteht sowohl
auBerhalb von Gebauden als auch in Gebauden selbst. Entsprechend miissen Vorsorgemaflnahmen getroffen

werden, die sowohl die Wassermengen als auch die hohen FlieBgeschwindigkeit im Ort verringern.

3.3 100-jahrliches Starkregenereignis (AuBergewdhnlicher Starkregen, SRI 7)

In Anlage 3 sind die ermittelten Wassertiefen fur das 100-jahrliche Starkregenereignis dargestellt. Insgesamt

kann festgehalten werden, dass die flachenhafte Ausdehnung bei dem 100-jahrlichen Starkregenereignis nur
geringfugig hoher ausfallt als bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis. Dies zeigt, dass das 30-jéhrliche
Starkregenereignis, das statistisch gesehen haufiger auftritt, bereits zu einer hohen Betroffenheit der Anlieger

fuhrt. Dadurch, dass dieser kritische Zustand bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis bereits erreicht wurde,

nimmt die Betroffenheit bei dem groReren Starkregenereignis in Bezug auf die Uberflutung nicht mehr signifi-

kantzu. 'LH :DVVHUWLHIH DXI GHU A.LUVFKHQVWUD%H3 YRU GHP 'RidrtJHPHL
lichen Starkregenereignis bspw. 25-35 cm und liegt somit rd. 5-10 cm hdher als bei dem 30-jahrlichen Stark-

regenereignis.

Neben der Erhéhung der Uberflutungstiefe nimmt bei dem 100-jahrlichen Starkregenereignis aber auch die
FlieRgeschwindigkeit in den Hauptstromungen nach Anlage 4 im Vergleich zum 30-jahrlichen Ereignis weiter
zu. Damit steigt auch das Risiko, durch den Starkregen geschéadigt zu werden. Nach Anlage 4 erreicht die
FlieRgeschwindigkeit im gesamten Ortskern und in fast allen Hauptstromungen hin zum Ortskern, Werte von
Uber 3 m/s. Insgesamt wird die bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis bereits kritische Situation somit noch
einmal zusatzlich verscharft, sodass bei dem 100-jahrlichen Starkregenereignis eine akute Gefahr fir Leib und
Leben besteht, sowohl aul3erhalb von Geb&uden durch z.B. mitgerissenes Treib- und Gefahrgut als auch in

Gebauden selbst durch z.B. Ertrinken, defekte Strom- und Gasleitungen oder den Einsturz des Gebaudes.

3.4 Regenwasser-Kanalisation 30- und 100-jahrliches Starkregenereignis

Bei besonders heftigem Starkregen und daraus resultierenden Schaden wird bei Betroffenen schnell die For-
derung nach der VergroRerung des Kanalsystems (Ableitungskapazitaten) und nach Ruckhalteanlagen laut.
Aus der Sicht des Betroffenen ist dies auch durchaus nachvollziehbar. Aus fachlicher Sicht betrachtet ist es
jedoch weder nachhaltig noch wirtschaftlich ratsam, grof3e Kanalsysteme zu bauen und z.B. fir 30 Jahre vor-
zuhalten, bis das 30-jahrliche Starkregenereignis statistisch betrachtet eintritt. Zudem ist es bei sehr seltenen
Starkregenereignissen kein nennenswerter Schutzgewinn. So schiel3en die Wassermassen haufig mit hohen
FlieRgeschwindigkeiten uber die StraReneinlaufe hinweg. Zudem kdnnen die grof3eren Kandle uber die Zeit
gesehen zwar mehr Wasser aufnehmen, fihren aber dann lediglich zu einer Verlagerung der Wassermassen.
Im schlimmsten Fall fiihrt dies dazu, dass tieferliegende Ortsteile zusatzlich Gberflutet werden und auch in

tieferliegenden Gewassern, in denen die Kanéle enden, zusatzliche Uberschwemmungen auftreten.

1DFK ",1 (1 Entwésserungssysteme auRerhalb von Gebauden +Kanalmanagement3 E]Z QDFK
ATV-A118 "Richtlinien fur die hydraulische Berechnung von Schmutz-, Regen- und Mischwasserkanalen" ist

die 6ffentliche Kanalisation planmaRig nicht fir Ereignisse ausgelegt, die grof3er als das 30-jahrliche Bemes-
sungsereignis sind. Die Kanalisation muss i.d.R. lediglich bis zu einem 5-jahrlichen Regenereignis einen sog.
A(QWZIVVHOXRUWNRDUDQWLHUHQ 'LHV EHGHXWHW GDVV GDMVKUEQRMKOL
keit i.d.R. nur PD[LPDO ELV ]XP 6FKDFKWGHFNHO HLQVWDXHQ GBPIFBRhEHU\
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jahrlichen Regenereignis sind hingegen sogar sog. kanalinduzierte Uberflutungen zuléssig, d.h. das Wasser
darf planmafig aus dem Schachtdeckel auf die Gelandeoberflache (Stralenflache) austreten und muss von
dort aus schadlos abgleitet oder vor Ort zuriickgehalten werden. Fir noch groRere Ereignisse als das 30-
jahrliche Bemessungsereignis ist die 6ffentliche Kanalisation hingegen nicht ausgelegt (Ausnahme kann hier-
bei kritische Infrastruktur sein).

Die Regenwasser-Kanalisation in Gellersen ist den Berechnungsergebnissen zufolge bei den untersuchten
30- und 100-jéhrlichen Starkregenereignissen vollstandig gefullt und besitzt somit planmafig kein zusatzliches
Ruckhaltevermdégen fir das anfallende Regenwasser. Abbildung 3-4 zeigt exemplarisch eine in der Simulation
ermittelte Abfluss-Ganglinie von einer der insgesamt 111 im Modell implementierten Regenwasser-Haltungen.
Aus dem dargestellten Ergebnis geht exemplarisch fir das gesamte RW-Kanalnetz hervor, dass die RW-Hal-
tung bereits nach rd. 15 min ihre Leistungsgrenze erreicht hat und der Kanal ab diesem Zeitpunkt kein zusatz-
liches Regenwasser mehr aufnehmen kann. Die Simulation des 100-jahrlichen Starkregenereignisses besta-
tigt diesen Zusammenhang. Hier fillt sich die RW-Haltung aufgrund des starkeren Regens friher, die maxi-
male Leistungsfahigkeit des Kanals nimmt jedoch nicht mehr signifikant zu, sondern liegt naherungsweise auf
dem Niveau des 30-jahrlichen Regenereignisses. Die leicht erhdhte Leistungsféahigkeit zwischen den beiden
Ereignissen kann dadurch erklart werden, dass die eingestaute Wassertiefe am Einlauf der RW-Haltung bei
dem 100-jahrlichen Ereignis etwas hoher liegt als bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis, womit durch die
groRRere Druckhodhe etwas mehr Wasser durch den Kanal gedriickt werden kann. Insgesamt kann jedoch trotz
der ndherungsweisen Berechnung des Kanalnetzes (vgl. Kapitel 2.4) davon ausgegangen werden, dass die
RW-Kanalisation in Gellersen kein zusatzliches Speichervolumen fir das anfallende Regenwasser besitzt,
das durch entsprechende Malihahmen aktiviert werden kdnnte. Die Frage, inwieweit das Kanalnetz fur klei-

nere Regenereignisse planmafig dimensioniert ist, wurde im Rahmen dieser Analyse nicht untersucht.

3
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Abbildung 3-4:  Regenwasser-Haltung im Untersuchungsgebiet 30-jahrliches Starkregenereignis

Hinweis: Der Riickstau aus dem Kanalnetz liegt bereits flr kleinere Ereignisse stets in privater Verantwortung.
Potentiell vom Rickstau betroffen sind hier z.B. private Kellerraume mit Anschluss an die 6ffentliche Kanali-
sation und solche, die unterhalb der Rickstauebene des Kanals liegen zals MaRhahme empfiehlt sich hier

bspw. die Installation von Ruckstauklappen (siehe Kapitel 4.4).

19-169_Aerzen_Starkregenkonzept_Gellersen.docx - 23. Juni 2021 Seite 20 von 51



Aerzen, Starkregenkonzept Gellersen HGN

4 Handlungs- und Malinahmenkonzeption

Das Starkregenrisikomanagement muss als kommunale Gemeinschaftsaufgabe verstanden und umgesetzt
werden. Dies impliziert, dass die offentliche Hand, die Grundstiickeigentiimer/innen und die Flachenbewirt-
schafter/innen zu gleichen Teilen verantwortlich fur die Loésung der vorhandenen Starkregenproblematik in
Gellersen sind. Das erarbeitete Handlungskonzept ist hierbei ein Vorschlag zum Umgang mit dieser Starkre-
genproblematik. Fur das grundséatzliche Verstandnis ist es wichtig herauszustellen, dass jede einzelne Mal3-
nahme jedes Einzelnen das Starkregenrisiko in Gellersen insgesamt abmindert, eine umfassende Lésung, wie
fur die hier untersuchten gré3eren Starkregenereignisse, jedoch nur gemeinsam erzielt werden kann.

Das Handlungskonzept fur Gellersen umfasst starkregenangepasste

X bauliche Mal3nahmen der 6ffentlichen Hand
x Bewirtschaftung der Walder
x Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Flachen

X Bauweise bei Grundstiicken und Hausern (privater Objektschutz)

Die Standorte der im Folgenden vorgestellten, potentiellen MaRnahmen kann dem MaRnahmen-Ubersichts-

plan in Anlage 5 enthommen werden.

4.1 Bauliche MalRnahmen der 6ffentlichen Hand

Abbildung 4-1 zeigt die Wassertiefen des 30-jahrlichen Starkregenereignisses entsprechend Anlage 1 bzw.
Kapitel 3.2. Die einzelnen Abfluss-Strange des Starkregenereignisses sind in der Darstellung unterschiedlich
farblich markiert. Insgesamt fliel3t das Wasser aus 10 Haupt-Strangen mit teilweise sehr hohen Flie3geschwin-
digkeiten dem Ortskern von Gellersen zu. Fir zukinftige MalRhahmen muss es das Ziel sein, die einzelnen
Abfluss-Strange moglichst auRerhalb des Ortskerns zu unterbrechen und das Wasser dadurch tber die Dauer
des Starkregenereignisses aul3erhalb des bebauten Gebiets zurlickzuhalten bzw. nur gedrosselt abzuleiten.
In der Folge wirde weniger Wasser mit geringerer FlieRgeschwindigkeit auf den Ortskern treffen und die Aus-

wirkungen und das vorhandene Risiko fur die Anwohner/innen somit deutlich abmindern.
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Abbildung 4-1:  Ubersicht Abfluss-Strange des 30-jahrlichen Starkregenereignisses

Insgesamt wurden 5 MaRhahmen-Standorte im Untersuchungsgebiet ermittelt, die zur Minderung des Starkre-
genrisikos potentiell geeignet waren. Die hier gezeigten Lésungsansatze besitzen noch nicht die Detailtiefe
einer Machbarkeitsstudie, sondern sollen lediglich Losungsansétze aufzeigen. Inwieweit diese bautechnisch
teils aufwendigen Mafl3nahmen, z.B. auch aufgrund der Flachenverfiigbarkeit oder derzeit noch unbekannten
weiteren Restriktionen, in dieser Form tatsachlich umgesetzt werden kénnen, ist derzeit nicht bekannt und

bedirfte im Falle einer Realisierung einer Objektplanung.

Die untersuchten Standorte sind nicht voneinander abhangig, d.h. die einzelnen MaRhahmen kdnnen unab-
hangig voneinander betrachtet und bspw. nacheinander realisiert werden. Zur Dimensionierung der einzelnen
MalRnahmen empfiehlt es sich jedoch, evtl. geplante Mal3nahmen-Kombinationen frihzeitig zu benennen, um

somit Synergie-Effekte zwischen den einzelnen Malinahmen-Standorten nutzen zu kénnen.
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4.1.1 Standort 2: Riickhaltin *HOIQGHVHQNH DQ A.LUVFKHQVWUD%H3 DX%HURUWYV
Abbildung 4-2 zeigt den potentiellen MaRnahmen-Standort2ander A. LUV FKH QV W U D %eHGel2xé6.H UR U \
Die Gelandesenke liegt nach Abbildung 4-1 in der Abflussbahn des Starkregenereignisses (Strang 2 und an-
teilig Strang 1) und bietet sich aus diesem Grund zur Unterbrechung und (teilweisen) Rickhaltung des anfal-

lenden Regenwassers an.

Abbildung 4-2:  Potentieller MaRnahmen-Standort2: 5sFNKDOW LQ *HOIQGHVHQNH DQ A.LUVFKHQVW

'"HUJHLW TXHUW HLQ 'XUFKODVV '1 P P @hbildéngl4tB) EUHE@SAW deDGsdiRR- V L H K |
che bietet es sich an, diesen Durchlass zu verkleinern, sodass weniger Wasser wéahrend des Starkregener-
eignisses abflieRen kann und die Gelandesenke in der Folge hoher eingestaut wird. Uberschldgige Berech-
nungen haben ergeben, dass die erforderliche Dammhohe bei z.B. einer Verkleinerung des vorhandenen
Durchlasses auf DN 500 mm bei einem 30-jahrlichen Starkregenereignis mindestens 2 m oberhalb der Stral3e
liegen misste. Inklusive Sicherheitszuschlag (Freibord) wiirde sich die Dammhdhe entsprechend zusatzlich
erhdhen. Zur Herstellung eines Damms zum Rickhalt des Regenwassers wiirde, bedingt durch die u.a. ein-
zuhaltenden Béschungsneigungen und Mindestbreite der Dammkrone, in der Folge eine Dammaufstandsfla-

che von ca. 12-15 m Breite erforderlich werden.
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Abbildung 4-3:  Potentieller Malinahmen-6 WD QG R U W 9RUKDQGHQHU 'XUFKODVV ]XU 4XHUXQJ

Aufgrund der begrenzten Platzverhaltnisse vor Ort wird daher empfohlen, bei der Wahl dieses MaRnahmen-
Standorts das zugrunde liegende Bemessungsereignis im Rahmen einer Planung detaillierter zu untersuchen.
So kdnnte das Ergebnis dieser Varianten-Untersuchung sein, dass sich der Standort bspw. besser zum Ruiick-
halt von h&ufigeren Starkregenereignissen (z.B. 5- oder 10-jahrlich) eignen wirde. Haufiger auftretende
Starkregenereignisse fallen weniger stark aus als gréRere Starkregenereignisse und bendétigen darum einen
weniger hohen und somit auch weniger breiten Damm zur Rickhaltung des anfallenden Regenwassers. Der
'XUFKODVV XQWHU GHU A.LUVFKHQVWUD% H3 N|QQW&ncdasagfalzixde BeDV JHU
genwasser im besten Fall vollstandig zuriickgehalten werden. GréRRere Starkregenereignisse wirden dann
voraussichtlich planmafig den Damm Uberstromen und gezielt abgeleitet werden. Der Damm musste dann

entsprechend tberstrombar ausgebildet und planerisch gegen Erosion gesichert werden.

Im Rahmen einer Planung sollte dartiber hinaus geprift werden, ob die vorhandene Geldandesenke zusétzlich
eingetieft werden kann, um die dann benétigte Dammhodhe und Dammaufstandsflache ggf. zusatzlich redu-
zieren zu kénnen (hierbei muss der hdhenméRige Anschluss an die bestehende Einlaufsohle des Durchlasses
berucksichtigt werden). Abbildung 4-4 zeigt eine Prinzipskizze des potentiellen Einstaubereichs des MalRnah-

men-Standorts bei einem Starkregenereignis.
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Abbildung 4-4:  Potentieller MaBnahmen-Standort 2: Prinzipskizze fur die Regenriickhaltung (Sohle und Béschung) mit
Dammbauwerk
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4.1.2 Standort 10 5¢FNKDOW LQ *HOIQGHVHQNH DQ A.LUVFKHQVWUD %o H?3
In Abbildung 4-5 ist der potentielle MaRnahmen-Standort 10 entlang der A . L UV F K H Qun/GelBr¥edar-
gestellt. Die Gelandesenke liegt nach Abbildung 4-1 unmittelbar in der Abflussbahn des Starkregenereignisses
(Strang 1, 2, 3) und ist aus diesem Aspekt von zentraler Bedeutung zur Minderung des Starkregenrisikos fir

den gesamten darunterliegenden Ort.

Abbildung 4-5:  Potentieller MaRnahmen-Standort 10: 5+ FNKDOW LQ *HOIQGHVHQNHTdI Q2A.LUVFKHQV!

Der Einlauf der RW-Kanalisation liegt etwa auf Hohe der Bebauung nach Abbildung 4-6 und verlauft von dort
aus mit einem DN 900/900 mm Querschnitt unterirdisch in den Ort. Zum Schutz der Unterlieger vor dem an-
fallenden Regenwasser bietet sich auch an diesem Standort die Drosselung des Abflusses auf ein definiertes

MalR und der damit einhergehende Rickstau in die vorhandene Gelandesenke an.
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Abbildung 4-6:  Potentieller MaRnahmen-Standort 10: Riickhalt in Gelandesenke DQ A.L UV F K HGIN2k& U D %o H 3

Uberschlagige Berechnungen haben ergeben, dass bei einem 30-jahrlichen Starkregenereignis und einem
DN 500 mm-Einlaufs, anstelle des vorhandenen RW-Einlaufs, ein Damm mit einer Hoéhe von etwa 3 m (ohne
Sicherheitszuschlage) erforderlich wére, um das gesamte Wasser nach Abbildung 4-7 zurlickzuhalten. Dies

zeigt eindrlcklich, welche gro3en Mengen an Regenwasser durch den hier untersuchten MaRnahmen-Stand-
ort 10 abflieRen.

Abbildung 4-7:  Potentieller MaBnahmen-Standort 10: Prinzipskizze fir die Regenriickhaltung mit Dammbauwerk
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Aufgrund der hohen erforderlichen Dammhohe, verbunden mit einer entsprechenden Dammbreite von dann
mindestens ca. 20 m Breite, wird empfohlen, auch bei der Wahl dieses MaRBhahmen-Standorts das zugrunde
liegende Bemessungsereignis im Rahmen einer Planung detaillierter zu untersuchen. So kénnte sich auch
dieser Standort bspw. besser zum Riickhalt von haufigeren Starkregenereignissen (z.B. 5- oder 10-jahrlich)
eignen. Grol3ere Starkregenereignisse wirden dann, durch die zentrale Lage dieses Malnahmen-Standorts,
zumindest abgemindert werden.

Eine Bauweise mit z.B. Spundwéanden fur den Rickhalt von gré3eren Ereignissen wirde sich fir den Standort
theoretisch anbieten. Mit Blick auf die dann voraussichtlich hohen Kosten der MaZnahmen, misste dann aber

das Nutzen-Kosten-Verhdltnis im Rahmen einer Planung detaillierter untersucht werden.

413 6WDQGRUW 5¢FNKDOW LQ *HOI|QEaBeéek® N KX Q BleierStraie 3 A

Abbildung 4-8 zeigt den potentiellen MaRnahmen-Standort4 ]ZLVFKHQ A6/MWMHEHXQG A1HXH 6WU!
Gelandesenke liegt nach Abbildung 4-1 zentral in der Abflussbahn des Starkregenereignisses (Strang 4) und

ist aus diesem Grund von hoher Bedeutung, um das Starkregenrisiko fir den gesamten darunterliegenden Ort

erheblich zu vermindern.

Abbildung 4-8:  Potentieller MaRnahmen-Standort 4: Riickhalt in Gelandesenke |ZLVFKHQ A/« W W M HA BAHKHHN H 3
6 WU Dresd B2

Nach Abbildung 4-3 fiihrt derzeiteinWeg YRQ GHU A/« Wib¥dihe¥birh Hitereh Teil der Gelandesenke
leicht erhdhten Steg, quer durch das Tal, bis zur angrenzenden Bebauung auf der gegeniiberliegenden Seite
des Tals. Der Steg wird von einem kleinen Durchlass ca. DN 100 mm gequert. Zum Einstau der natirlichen
Geléndesenke bietet es sich an, den derzeitigen Weg zu erh6hen und somit als Damm zum Rickhalt des

Regenwassers auszufuhren.
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Abbildung 4-9:  Potentieller MaRnahmen-6 WD QGR U W 5¢FNKDOW LQ *HOIQGHVHQKs |JX1NEKH
6WUD% B2 7THLO

Der Durchlass muss entsprechend der Ziel-Hohe des Damms dimensioniert werden. Uberschlagige Berech-
nungen haben ergeben, dass die erforderliche Dammhdohe bei z.B. einem Durchlass DN 300 mm bei einem
30-jahrlichen Starkregenereignis mindestens 3,5 m Uber der Talsohle liegen musste. Inklusive Sicherheitszu-
schlag (Freibord) wiirde sich die Dammhohe entsprechend zusétzlich erhéhen. Zur Herstellung eines Damms
zum Ruickhalt des Regenwassers wirde in der Folge eine Dammaufstandsflache von ca. 20-25 m Breite er-
forderlich werden.

Die tief eingeschnittene Talform, die vorhandenen Platzverhéltnisse und die héher liegende Bebauung ma-
chen diesen Standort zu einem potentiell gut geeigneten Ort, um das Starkregenrisiko des darunterliegenden
Ortes effektiv zu vermindern. Je nach endgultiger Ziel-H6he des Damms ist dieser Standort voraussichtlich
auch zum Rickhalt von gréReren Starkregenereignissen, wie bspw. das 30-jahrliche Ereignis, geeignet. Noch
gréRere Starkregenereignisse wirden dann voraussichtlich planméaRig den Damm uberstrdmen und gezielt
abgeleitet werden. Der Damm miusste dann entsprechend Uberstrombar ausgebildet und planerisch gegen
Erosion gesichert werden. Abbildung 4-10 zeigt eine Prinzipskizze des potentiellen Einstaubereichs des Maf3-
nahmen-Standorts bei einem Starkregenereignis. Alternativ konnte fur diesen Standort, je nach Flachenver-
fugbarkeit, auch die Anordnung einer Kaskade, d.h. die Riickhaltung durch mehrere tberstrombare Damme,
gepruft werden. Die erforderlichen Damme kénnten dann, im Vergleich zur zuvor gezeigten Variante, voraus-

sichtlich mit einer geringeren Damm-Hohe ausgefuhrt werden.
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Abbildung 4-10: Potentieller MaBnahmen-Standort 4: Prinzipskizze fur die Regenriickhaltung mit Dammbauwerk

414 6WDQGRUW 5¢FNKDOWXQJHQ HQWODQJ GHV A*UXQGZHJ:3

Die Simulation in Kapitel 3 hat gezeigt, dass bei einem 30- und 100-jahrlichen Starkregenereignis tber den

A*U X Q G grélig3wassermengen mit sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten ablaufen (Abflussbahn Strang 5

nach Abbildung 4-1). Die Abflussbahn des Starkregens trifft D X1 + | KH GHU A.LUVFKHQVWUD% H3 C
flieRt von dort aus weiter LQ 5LFKWXQJ GHV A6FKOLQJZHJ® =XVIW]OLFK ZLU® GLHYV
$EIOXVVVWUDQJ GHU YRQ 1RUGHQ DXV LQ SKHHE®&WXQD % HG HOE & IXWD XQB (
A.LUVFKHQVWUD% H? k&Rak@ie@ATHVYPBKG YRP A*UXQGZHJ® WULIIW

=XU OLQGHUXQJ GHU KRKHQ YOLH%JHVFKZLQGLJNHLW DXI GHP HIMEK GG
lich, die Starkregen-$EIOXVVEDKQ DQ PHKUHUHQ 6WHOOHQ DXI GHP A*UXQGZHJ
Uber eine Wege-Rampe mit einer Langsneigung von max. je 8-10 % erfolgen. Die zuldssige Langsneigung
der Wege-5DPSH ULFKWHW VLFK KLHUEHL QDFK GHU WDWVIFKOLF KHDX AL BX &/ ] )
einer potentiellen MaRnahmen-Umsetzung beplant werden. Die Hohe der Rampe muss sich auf der einen
Seite an den vorhandenen FlieRtiefen des Starkregenereignisses orientieren. Zum anderen missen aber auch
Aspekte der Wege-Nutzung fiir z.B. vulnerable Gruppen sowie landwirtschaftliche Maschinen mitbertcksich-
tigt werden. Aufgrund der vorhandenen Flie3tiefe von ca. 20-30 cm bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis
DXl GHP A*UXQGZHJ3 ZLUG HPSIRKOHQ GLH 5DPSH HWZDder Fafmpg BifieK DXV
Querrinne zur seitlichen Ableitung nach Abbildung 4-11 bzw. Abbildung 4-12 anzuordnen. Je nach Nutzung

und Ausfiihrungsbreite der Querrinne kénnen im Bereich der Offnung bspw. zuséatzlich ein Einlaufgitter
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und/oder Auflagermatten zur besseren Uberquerung der Querrinne angeordnet werden. Die Lange der Wege-

Rampe insgesamt betragt entsprechend des gewahlten Langsgefalles rd. 15 m.

Wege-Erhéhung

Querrinne zur Ableitung

Abbildung 4-11: Schematische Darstellung zur MaRnahme einer Wege- (UK|KXQJ DQ PHKUHUHQ 6WHOOHQ I
ZHJ3 1XU OLQGHUXQJ GHU KRKHQ )OLHBKIHY BEDH)GUWNIQHLY QI M QW

Da es aufgrund der hohen Erosionsgefahr auf den angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen aller Voraus-
sicht nach zu einem hohen Aufwand bzgl. der Unterhaltung der Querrinne kommt, muss im Rahmen einer
ergebnisoffenen Bestandsaufnahme friihzeitig geklart werden, ob zum einen Personal zur Unterhaltung der
Querrinnen zur Verflgung steht und zum anderen, in welchem Turnus eine Sichtung und ggf. RGumung der
Querrinnen erfolgen kann. Sollte im Ergebnis der Bestandsaufnahme das Ergebnis lauten, dass eine regel-
maRige Unterhaltung der Querrinnen nicht moéglich ist, sollte auf diese verzichtet werden. Dies wirde dann
zwar die Wirkung der Wege-Erhéhung MalRBhahme insgesamt reduzieren, andererseits wirde Betroffenen aber
keine falsche Sicherheit suggeriert werden, die ggf. zur Inaktivitat und damit zu einer noch héheren Starkre-
gengefahr der Betroffenen fuhren konnte. Abbildung 4-12 zeigt Beispielbilder von zwei verschiedenen Quer-
rinnen, welche in dhnlicher Form jeweils oberhalb der Wege-5DPSHQ DXI GHP A*UXQGZHJ3 DQJHR

kénnten.
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Abbildung 4-12: Beispielbilder von Querrinnen zur Ableitung des Regenwassers; oben: mit Gitterrost und Auflagermatte,
unten: offenes Profil auf Forstweg /5/

Als MalRnahmen-Standorte fur die Wege-Erhéhungen mit Querrinne wirden sich die in Abbildung 4-13 und
Abbildung 4-14 dargestellten % HUHLFKH D X| G H RanAigtdrX BeGigmMNege-Erhohung 1+2 im oberen
Abschnitt des A * U X Q G Zefinbliet sich angrenzend zum asphaltierten Weg Griin- bzw. Brachland, welches
potentiell als Retentionsflache genutzt werden kann. Im Falle einer Flachenverfiigbarkeit bzw. Umsetzung der
Mafinahme sollte hier geprift werden, ob die Grunflache zusatzlich abgeflacht bzw. eingetieft und/oder ob der
bestehende Graben erweitert werden kann, um zusatzlichen Ruckhalteraum zu schaffen.
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Wege-Erhthung 2

Wege-Erhéhung 1

Abbildung 4-13: Potentieller Mal3nahmen-Standort 5: Wege-Erh6hung 1+2 und Ableitung durch Querrinne in das Grinland

Um die hohe FlieRgeschwindigkeit des Starkregenereignisses noch weiter zu reduzieren, wird eine Wege-
(UK|IKXQJ PLW 4XHUULQQH LP XQWHUHQ $AMIKNQ £-W\émEdthen Aire EffeldiveH J2 QL
Minderung des Starkregenrisikos fiir die angrenzende Bebau XQJ DP XQWHUHQ (QGH GHV A*UXQG
*EHU GLH A.LUVFKHQVWUD% H?® LQ GHQ A6FKOLQJZBAJ& DND @@ |IDBHWH @K
schlagswasser aus dem oberhalb liegenden Wald und den landwirtschaftlichen Flachen an weiteren Standor-

tenam A*UXQGZHJ? | XU*FNJHKDOWHQ ZLUG $0OV S rSiandapd\zutd RIGKRAH Wur-J Q HW F
den zum einen der in Abbildung 4-14 dargestellte Bereich angrenzend an die bereits bestehenden Kaskaden

DP A*UXQGZHJ3 L fukh@idelrdrider ih WhBildung 4-15 dargestellte Bereich im oberen Abschnitt des
A*UXQGZHJs3
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Wege-Erhdhung 3

Wege-Erhéhung 2

Abbildung 4-14: Potentieller MalRnahmen-Standort 5: Wege-Erhéhung 3 und Ableitung durch Querrinne in Regenriick-
haltung mit eingetiefter Sohle, B6schung und Dammbauwerk

Im unteren Abschnitt misste zur Errichtung des Riickhaltebeckens tief in das steile Gelande parallel zum
A*UXQGZHJ® HLQJHVFKQLWWHQ ZHirGlid @ar’nghni lgidRe Riohkiweduingdt auf einer
Flache notwendig, die derzeit als Ackerland genutzt wird. Zuséatzlich misste, je nach Bemessungsereignis und
Ausfuhrungsart des Regenrickhaltebeckens, voraussichtlich ein kleinerer Damm mit rd. 1 m Hohe zum
A*U X Q G ZHJm¥h@Ez PEr Bebauung errichtet werden. Je nach tatséchlich vorhandener Flachenverfiig-
barkeit sollte flr diesen MalRBhahmen-Standort daher geprtift werden, wie viel Rickhaltevolumen tatséachlich
geschaffen und welches Starkregenereignis dadurch effektiv zurtickgehalten bzw. abgemindert werden kann.
Grundsatzlich besitzt die in Abbildung 4-14 dargestellte landwirtschaftliche Flache im unteren Abschnitt des
A*UXQGZHJ3 DzEntrale Bad@utling zum Schutz des darunterliegenden Ortsteils, da das Regenwasser

YRQ GHQ K|KHU JHOHJHQHQ ODQGZLUWVFKDIWOLG K Q LHG KIRH\DZ HZILEVIFXK |
groRRen Teil iiber eben diese landwirtschaftliche YOIFKH ELV ]XU (FNH A*UXQG Z Hidd wiiterU V F K I

in Richtung Bebauung abflief3t.

2EHUKDOE GHV A*UXQGZHJ3 EHIL Qé&ch AbbNaurgka- I3 ReineDf @dn RQckhalt nahezu
ideale Geldndetopografie. Die vorhandene Talform kénnte dazu genutzt werden, das anfallende Regenwasser
mit Hilfe eines Querdamms zurtickzuhalten und durch die Drosselung des Abflusses auf ein definiertes Mal3

das Starkregenrisiko fir den gesamten darunterliegenden Ortsteil in der Folge deutlich zu vermindern.
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Abbildung 4-15: Potentieller MalRnahmen-Standort 5: Prinzipskizze fir die Regenrickhaltung mit Dammbauwerk inkl.
Querschnitt der Gelandetopografie

Uberschlagige Berechnungen haben ergeben, dass bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis und einer Dros-
sel DN 500 mm die in Abbildung 4-15 dargestellte Flache im Bereich des Damms etwa 4,9 m hoch eingestaut
werden wirde. Entsprechend hoch misste der Damm mindestens ausgefuihrt werden (ohne Sicherheitszu-
schlage). Dies zeigt noch einmal, welche grofen Mengen an Regenwasser durch den hier untersuchten MaR3-
nahmen-Standort 5 DP A * U X Q @ hbhér FlieBgeschwindigkeit in Richtung Ort abflieRen.

Die tief eingeschnittene Talform, die vorhandenen Platzverhéaltnisse und der Standort auRerhalb bebauten
Gebiets machen diesen Standort zu einem potentiell gut geeigneten Ort, um das Starkregenrisiko des darun-
terliegenden Ortsteils effektiv zu vermindern. Je nach endgdltiger Ziel-Hohe des Damms, ist dieser Standort
voraussichtlich auch zum Ruckhalt von gréf3eren Starkregenereignissen, wie bspw. das 30-jahrliche Ereignis,
geeignet. Noch groéRere Starkregenereignisse wirden dann voraussichtlich planmafig den Damm Uberstro-
men und gezielt abgeleitet werden. Der Damm musste dann entsprechend Uberstrombar ausgebildet und pla-
nerisch gegen Erosion gesichert werden. Der vorhandene Weg in Richtung Wald kdnnte bei einer Umsetzung

der MaRnahme entweder verlegt oder je nach Nutzung und Wegenetz vollstandig geschlossen werden.
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4.1.5 Wirkungsnachweis 5 bauliche MaRnhahmen-Standorte der 6ffentlichen Hand

Die in den vorangegangenen Kapiteln vorgestellten 5 Maf3nahmen-Standorte wurden mittels einer hydrauli-
schen Simulation auf ihre Wirkung bezogen auf das 30-jahrliche Starkregenereignis hin untersucht. Hierfir
wurden die MaRnahmen ndherungsweise in das Oberflachenmodell implementiert und das 30-jahrliche Stark-
regenereignis mit einer Regendauer von einer Stunde und einer Stunde Nachlaufzeit simuliert. Im Ergebnis
nach Abbildung 4-16 nimmt die Betroffenheit im Ortskern durch die 5 Mal3Bnahmen-Standorte deutlich ab.

10

Abbildung 4-16: Gegeniberstellung 30-jahrliches Starkregenereignis in Gellersen ohne (oben) und mit (unten) baulichen
MafRnahmen (inkl. Bezeichnung MaRnahmen-Standort). Dargestellt: Wassertiefen ab 5 cm

An dieser Stelle sei aber deutlich hervorgehoben, dass die in Abbildung 4-16 gezeigte Wirkung auf Grundlage
von baulichen MaRnahmen erzielt wurde, deren Umsetzbarkeit zum derzeitigen Stand der Planung noch nicht

abschlieBend beurteilt werden kann und die im Falle einer Realisierung technisch extrem aufwendig

19-169_Aerzen_Starkregenkonzept_Gellersen.docx - 23. Juni 2021 Seite 36 von 51



Aerzen, Starkregenkonzept Gellersen

umzusetzen waren. Dies trifft insbesondere auf die Standorte 2 und 10 zu, die aufgrund der erforderlichen
Dammhdhe und begrenzten Platzverhaltnisse voraussichtlich nur fir Starkregenereignisse kleiner als 30 a
geeignet sind (z.B. 10-jahrlich). An den Standorten 4 und 5 ist hingegen aller Voraussicht nach ausreichend
Platz fur die erforderliche Dammaufstandsflache zum Schutz vor groBeren Starkregenereignissen (z.B. 30-

jahrlich) vorhanden.

Die vorgestellte Wege-Erhéhung (bei einer korrekten Unterhaltung ggf. in Kombination mit einer Querrinne)
zur Reduzierung der FlieRgeschwindigkeit und Ableitung des Regenwassers eignet sich grundsatzlich fir alle
vom Starkregen betroffenen Abflussbahnen in Gellersen nach Abbildung 4-1. Die MaRnahme fihrt zwar zu
keinem vollumfanglichen Schutz, aber stets zu einer spirbaren Verbesserung der Starkregensituation fiir die

Unterlieger.

Insgesamt muss somit festgehalten werden, dass bauliche MalRnahmen allein nicht ausreichen werden, um
einen vollumfanglichen Schutz des Ortes Gellersen vor seltenen Starkregenereignissen groRer als 30-jahrlich
gewahrleisten zu kénnen. Vielmehr kann eine umfassende Losung zum Schutz des Ortes vor den hier unter-
suchten gréfReren Starkregenereignissen nur gemeinsam erzielt werden. Dies betrifft neben der 6ffentlichen

Hand ebenso die Grundstiickseigentiimer/innen und Flachennutzer/innen.

4.2  Handlungskonzept Walder

Abbildung 4-17 zeigt die Ubersicht der Abfluss-Strange des 30-jahrlichen Starkregenereignisses, ergianzt um
Markierungen, welche die Bereiche zeigen, aus denen das anfallende Regenwasser aus dem Wald tber forst-
wirtschaftliche Wege hinab in das Tal abflie3t. Freiflachen an Hanglagen und Waldwege in Hangrichtung stel-
len immer eine potentielle Starkregengefahr fur die darunterliegenden Anwohner/innen dar. Der Grund hierfur
ist, dass sich das Regenwasser im Wald und auf den Freiflachen sammelt und durch die fehlende Vegetation
nahezu ungebremst Uber die steilen Wege in den Ortskern abflie3t. Zur Reduzierung des Starkregenrisikos
fur Gellersen ist es daher zwingend erforderlich, das forstwirtschaftliche Wegenetz zu tberprifen und Wege,
die in Hangrichtung zum Feldrand fuihren, gezielt zuriickzubauen. Als weitere MalRnahme sollten die Freifla-

chen im Wald geschlossen und die Walder insgesamt geschiitzt, saniert und verjiingt werden.
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Abbildung 4-17: Ubersicht Abfluss-Strange des 30-jahrlichen Starkregenereignisses mit markierten Abflusswegen aus
dem Wald in Richtung Ortskern

Eine weitere potentielle Malinahme flir Gellersen ist die Wiedervernassung des Waldes. Dies kann z.B. durch
die gezielte Blockierung von Entwasserungsgraben erfolgen, die andernfalls das Regenwasser in Hangrich-
tung weitertransportieren wirden. Zum anderen kénnen auch forstwirtschaftliche Wege nach dem Rlckbau

gezielt zur Wiederverndssung genutzt werden.

Fur die Abfluss-Strange 1, 2 und 4 nach Abbildung 4-17 konnten gemeinsam mit dem Flecken Aerzen bereits
erste Standort-Vorschlage fir entsprechende KleinmalRnahmen identifiziert werden. Konkret umfassen diese
die gezielte Unterbrechung der Starkregen-Abflussbahnen und den teilweise oder vollstandigen Ruckhalt des
Regenwassers oberhalb der Ortschaft im bewaldeten Gebiet. Die Rickhaltung im Wald kann z.B. durch Auf-
schittung von kleineren, bewachsenen Erddammen, z.B. mit Drosseldurchlass fir kleinere Regenereignisse,
realisiert werden. Zudem kénnen forstwirtschaftliche Wege, wie im Folgenden gezeigt, Gberpriuft und ggf. zu-
rickgebaut werden. Neben den gezeigten Standorten sollten weitere Standorte fir die Ubrigen Abfluss-
Strange in den markierten Bereichen nach Abbildung 4-17 gesucht werden.
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Abbildung 4-18 Ubersicht potentielle Standorte fiir Kleinmanahmen im Wald zur friihzeitigen Unterbrechung des FlieR3-
weges und Rickhaltung auf3erhalb der Ortschaft
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4.3 Landwirtschaft

Auch die Landwirtschaft tragt anhand ihrer Bewirtschaftung der tberwiegend steilen Ackerflachen in Gellersen
mafgebend zum Schutz der Ortschaft vor Starkregen bei. Ohne eine starkregenangepasste Bewirtschaftung
kann kein Schutz der Ortslage erzielt werden. Neben der Gefahr durch Uberflutungen von Regenwasser, das
nicht in der Flache zuriickgehalten wird, sondern flachig dem Ort zuflief3t, fihrt eine nicht-angepasste Bewirt-
schaftung dazu, dass die nach Abbildung 4-19 extrem stark von Bodenerosion gefahrdeten landwirtschaftli-
chen Flachen in Gellersen grof3flachig mitgeschwemmt werden und neben Verschmutzungen durch Schlamm
und Steine im Ortskern dazu fuhren, dass sich Durchlésse und Einlaufe in die Kanalisation friihzeitig zusetzen.
In der Folge ist die Kanalisation im Starkregenfall noch friher abfluss-unwirksam, womit noch mehr oberfla-
chiges Wasser durch den Ort abgefiihrt wird und die zusétzlichen Uberflutungsmengen zu weiteren Schaden
fuhren. Die Abschatzung der potenziellen Erosionsgefahrdung durch Wasser auf landwirtschaftlichen Flachen
nach Abbildung 4-19 wurde vom Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) ermittelt und ist auf

dem NIBIS (Niedersachsisches Bodeninformationssystem)-Kartenserver frei zuganglich /6/.

Abbildung 4-19: Abschatzung der potentiellen Erosionsgefahrdung durch Wasser auf landwirtschaftlichen Flachen /6/

Die Analyse der FlieBwege aus der Simulation nach Kapitel 3 hat ergeben, dass bereits auf dem der Karte
hinterlegten Luftbild von Gellersen (Stand: 2019) Abflussbahnen der Regenereignisse auf den landwirtschaft-
lichen Flachen auszumachen sind. Diese Abflusswege werden auch in der Simulation nach Abbildung 4-20
ermittelt, womit die erzielten Berechnungsergebnisse zuséatzlich plausibilisiert werden kénnen. Die Modell-
grundlage fur die Simulation bildete das digitale Gelandemodell, das im Jahr 2021 durch Laserscan-Beflie-
gungen aufgenommen wurde (vgl. Kapitel 2.2). Dieser Zusammenhang zeigt deutlich, dass bestimmte Berei-
che auf den landwirtschaftlichen Flachen schon seit mehreren Jahren von Bodenerosion betroffen sind und

ohne entsprechende Anpassungsmalf3nahmen tendenziell weiterhin von Bodenerosion betroffen sein werden.
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Abbildung 4-20: Gegenuberstellung Simulation und vorhandene Abflussbahnen der Regenereignisse auf den landwirt-
schaftlichen Flachen

Als AnpassungsmafRnahmen fur die Landwirtschaft werden die in Tabelle 4-1 aufgefiihrten MalRhahmen emp-

fohlen. Zur Stéarkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Gellersen wird aufgrund des steilen Geldndes
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empfohlen, zundchst gro3zlgige Ackerrandstreifen sowie Versickerungsbander (Dauervegetation) und He-
cken entlang der langen, steilen Hange anzuordnen, mdéglichst auf mehreren Hohenlinien. Dies flhrt dazu,
dass das abflie3ende Oberflachenwasser friihzeitig abgefangen und verlangsamt wird, bevor es sich zu einer
schadlichen Wasserflut entwickelt. Sofern Nutzung und Bewirtschaftung es zulassen, kénnen bekannte Ab-
flusswege zudem gezielt begriint werden, um so als kontrollierte und deutlich erosionssichere Notabflussbah-
nen des Feldes zu wirken. Zentrale Punkte zum Schutz vor Starkregen stellen langfristig betrachtet zudem die
Anbaumethode und Fruchtfolge der Bewirtschafter/innen dar. Monokulturen ohne Zwischenfriichte fihren im
schlechtesten Fall dazu, dass das Starkregenereignis auf vegetationslose Flachen trifft, das Wasser nicht
gebremst und zuriickgehalten wird und Erosion und Uberflutungen dadurch extrem stark ausfallen. Auch Kul-
turen mit Erosionsneigung wie Mais oder Zuckerriiben fuhren in Monokulturen zu einem erhéhtem Starkre-
genrisiko. Aus diesem Grund wird empfohlen, zum langfristigen Schutz vor Starkregen Monokulturen mit Strei-
fen von z.B. Gras oder unbebauten Feldern abzuwechseln. Alternativ kdnnen auch unterschiedliche Kulturen,
mdoglichst in Kombination mit Querbewirtschaftung, streifenférmig in einer méglichst abwechslungsreichen Ab-
folge angebaut werden. Dadurch liegen starker abfluss- und erosionsgefahrdete Kulturen mit geringem Bede-

ckungsgrad immer zwischen Kulturen mit hohem Bedeckungsgrad und geringerem Erosionsrisiko.

Derartige Anderungen in der Nutzung sind oft nur langfristig umzusetzen und bedeuten fiir die Flacheneigen-
tumer/innen und Bewirtschafter/innen zunéchst mehr Aufwand. Wichtig muss hierbei aber das grundsatzliche
Verstandnis sein, dass die MalRnahmen dazu beitragen, das anfallende Regenwasser mdglichst langsam tber
die landwirtschaftlichen Flachen abflieBen zu lassen, um somit die Bodenerosion zu verringern und tber die
Dauer des Starkregenereignisses mehr Wasser in der Flache zurlickzuhalten. Perspektivisch fuhrt dies eben-
falls dazu, dass weniger ertragreicher Boden von den Feldern gespult wird und auch anderen Aspekten, wie
z.B. die Hitzevorsorge und Grundwasserneubildung, angesichts der Klimaanpassung Rechnung getragen
wird. Aus diesem Grund kénnen durch eine angepasste Bewirtschaftung, neben dem Schutz der Ortslage

Gellersen vor Starkregen, langfristig auch andere Synergien erzielt werden.

Tabelle 4-1: MafRnahmentypenkatalog fiir starkregenagepasste Nutzung von landwirtschatftlichen Flachen /7/

1.1 Abflussmulden

x  Abflussmulden sind flache und breite Graben auf Ackerland mit leich-
ten Neigungen und einem geringen Langsgefélle. Sie ermdglichen
das Sammeln, die Versickerung und alternativ die Ableitung von
Oberflachenabfliissen. Sie sollten entsprechend den funktionellen
Anforderungen dimensioniert werden und erfordern entsprechende
Unterhaltungsmafinahmen.

x  Konventionelle Graben werden in der Regel fiir Ackerflachen verwen-
det, auf denen der Platz fir die Errichtung von Mulden nicht zur Ver-
fugung steht.

1.2 Begriinung erosionsgefahrdeter Abflussbahnen

x Bahnen, in denen Oberflachenwasser konzentriert abflie3t, sollten
zur Verhinderung von Erosion durch Dauerbegriinung stabilisiert
werden. Man kann diese mit Steinen verstarken, so dass der kon-
zentrierte Oberflachenabfluss ohne Erosionserscheinungen ablauft.

x  Die Ubliche Form fiir begriinte Abflussbahnen ist eine Parabel mit
geringer Tiefe, die der Form der natirlich geformten Abflussbahnen
entspricht. Die MaRnahme erfordert eine Inanspruchnahme land-
wirtschaftlicher Flache.

x  Die MaRnahme sollte immer dann durchgefuhrt werden, wenn kon-
servierende MalRnahmen nicht ausreichen, um den Boden vor Ero-
sion zu schiitzen. Wenn begriinte Abflussbahnen von geeigneter
Vegetation begleitet werden, kénnen sie Teil des 6kologischen
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Systems des Gebietes sein. Ihre Wirkung wird verstérkt, wenn an-
dere risikomindernde MaRhahmen in dem betreffenden Gebiet
durchgefiihrt werden. Eine Veranderung der Besitzrechtsverhalt-
nisse kann erforderlich sein.

1.3

Feldraine

Feldrainen sind Streifen unbewirtschafteten Landes, die Acker vonei-
nander trennen. Verlaufen sie entlang von Konturlinien, kdnnen sie
den Oberflachenabfluss verlangsamen und die Versickerung fordern.
Die hochste Effizienz erreichen sie, wenn sie mit einer Versicke-
rungsmulde oberhalb und einer Bodenfurche unterhalb kombiniert
werden. Die Durchfihrung der MaRnahme wird empfohlen, falls an-
dere Arten struktureller MaBnahmen unwirksam sind oder nicht
durchgefihrt werden kénnen.

1.4

Verwallungen / Plateaus

Verwallungen / Plateaus sind kiinstliche Gelandetberhéhungen, die
darauf abzielen, die Lange von Béschungen zu verkirzen und da-
mit den Oberflachenabfluss zu verlangsamen und die Bodenerosion
auf Ackerland zu verringern. Sie unterstitzen auch die Versickerung
in den Boden. Zudem wird die Grundwasserneubildung begtinstigt
und Sediment zurtickgehalten - also das unterliegende Gewasser
oder Siedlungsgebiet vor Stoffeintrdgen geschiitzt.

Verwallungen / Plateaus miissen hangparallel mit einem Nullgefélle
in der Langsrichtung gebaut werden. Sowohl die Flache vor dem
Wall als auch die Hohe des Walls miissen fir den Wasserruckhalte-
bedarf einschlie3lich des Volumens des abgelagerten erodierten
Materials bemessen werden.

Am héufigsten werden Verwallungen in Form von grasbewachse-
nen Erddédmmen errichtet. Die Hangneigungen kénnen so flach
ausgebildet werden, dass der gesamte Bereich weiter uneinge-
schrankt als Ackerland bewirtschaftet werden kann. Die Anlage ist
somit bewirtschaftungsintegriert und in der Landschaft nahezu un-
sichtbar.

15

Querdammhéaufelung, Querbewirtschaftung

X

Unter Querdammhé&ufelung versteht man die Anlage kleiner Erdwélle
quer zu den Bodenfurchen, v.a. im Kartoffelanbau. Solche Techniken
halten das Regenwasser an Ort und Stelle, bis es in den Boden ein-
dringt.

Auf leicht geneigten Hangen kann die Entstehung von Abflussrinnen
verhindert und die Wasserruckhaltung verbessert werden, indem
Ackerland quer zum Hang entlang der Gelandekonturen bewirtschaf-
tet wird. Im Idealfall sollte der Boden in einem Schachbrettmuster be-
wirtschaftet werden, um den Fluss des Oberflachenwassers zu kon-
trollieren und zu verlangsamen.

Prinzipiell verhindert die Vermeidung von Fahrspuren in Geféallerich-
tung, dass Abflussrinnen entstehen.

1.6

Schlagteilung, Streifenanbau

Bei der Schlagteilung werden unterschiedliche Kulturen, méglichst
in Kombination mit Querbewirtschaftung, streifenférmig in einer
mdglichst abwechslungsreichen Abfolge angebaut. Streifenanbau
eignet sich besonders fur Kulturen mit Erosionsneigung wie Mais
oder Zuckerrliben, die sich mit Streifen von z.B. Gras oder unbe-
bauten Feldern abwechseln. Dadurch liegen stérker abfluss- und
erosionsgefahrdete Kulturen mit geringem Bedeckungsgrad immer
zwischen Kulturen mit hohem Bedeckungsgrad und geringerem
Erosionsrisiko. Die Schlagteilung sollte mit der Querbewirtschaftung
kombiniert werden, d.h. Parzellenzuschnitt und Erschlie3ung sollten
angepasst werden. Absprachen zwischen Landwirten kénnen not-
wendig sein.
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1.7

Versickerungsbander und Ackerrand- bzw. Pufferstreifen

X

Versickerungsbander (Gras) sollten an Hangen in Konturenrichtung
angeordnet werden. In der Ndhe von Stauseen, Wasserlaufen und
bebauten Gebieten schiitzen sie diese vor dem Eindringen von ero-
diertem Material. Die Pufferb&nder (Dauervegetation) bieten gute Vo-
raussetzungen fur eine effektive Wasserversickerung und eine Ver-
langsamung des Oberflachenabflusses.

Hecken Uber lange, steile Hange fangen das abflieRende Oberfla-
chenwasser ab und verlangsamen es, bevor es sich zu einer schadli-
chen Wasserflut entwickelt.

1.8

Konsolidierungssperren

Die MaRnahme reduziert das Langsgefélle, dient der Stauung von
Oberflachenwasser und vermindert die Geschwindigkeit des abflie-
Benden Wassers bei Starkregenereignissen

Sie sollten bei Unwirksamkeit weniger intensiver MaRnahmen
durchgefiihrt werden und bedurfen in der Regel einer Genehmi-

gung.

1.9

Kleine Riickhaltebecken

Fur das Starkregenrisikomanagement sind gerade Kleinstauanla-
gen an kleinen Gewassern von besonderer Bedeutung. Sie kénnen
Objekte in Risikogebieten vor den negativen Auswirkungen von
Uberschwemmungen bei Starkregen und vor den transportierten
Bodenpartikeln von Erosionsprozessen schitzen. Die Malinahme
erfordert eine Inanspruchnahme von (oft landwirtschaftlich genutz-
ten) Flachen. Daher ist die Regelung der Eigentumsrechtsbeziehun-
gen notwendig. Projektdokumentation, Baugenehmigung und Reali-
sierung kdnnen anspruchsvoll sein.

Naturliche oder kinstlich geschaffene Regenriickhaltebecken soll-
ten am tiefsten Geléandepunkt angelegt werden *auf landwirtschaft-
lichen Flachen, in Waldern, entlang von Wasserlaufen oder inner-
halb von Siedlungsgebieten sowie auf 6ffentlichem bzw. privatem
Grund.

1.10

Schutz und Erhaltung von Wiesen und Weiden, Umwandlung Ackerland

X

Der Oberflachenabfluss auf Wiesen und Weiden ist im Vergleich zu
den Ackerbdden gedampft. Daher erhdht ein hoher Anteil an Wie-
sen und Weiden das Ruckhaltevermégen von landwirtschaftlichen
Nutzflachen und reduziert den Oberflachenabfluss. Daher ist die Er-
haltung bestehender Wiesen gegeniiber dem Anbau von Feldfriich-
ten oder baulichen Veranderungen, insbesondere in Quellgebieten,
an Hangen, in Abflusswegen und entlang von Wasserlaufen, ein
Beitrag zur Verringerung des Starkregenrisikos.

Das Starkregenrisiko kann durch die Umwandlung von Ackerland in
Grasland oder Laubwalder deutlich gemindert werden. Die Maf3-
nahme erhoht die Oberflachenrauigkeit dauerhaft (Effekt: Minde-
rung von FlieRgeschwindigkeiten) und vermindert die Bodenerosion
(Effekt: Minderung von Schlammablagerungen). Die MaRhahme
eignet sich gut fur steile Hange auf leichten Boden, fur Abflussbah-
nen, fur uberflutungsgeféhrdete Felder und fir trockengelegte Ge-
biete in der Nahe von Wasserlaufen.

111

Wiedervernassung

Die MalRnahme dient dazu, das Wasser auf seinem Weg zu einem
Wasserlauf zu verzégern und zu dampfen. Die Wiedervernassung
umfasst eine Vielzahl groRBer und kleiner MaRnahmen, z.B. gezielte
Aufstauungen durch Blockierung von Entwasserungsgrében oder
Anderungen in der land- oder forstwirtschaftlichen Nutzung. Die
Wiederverndssung von Feuchtgebieten ist eine langfristige Mal3-
nahme, die eine auf Dauer angelegte Strategie und eine standige
Uberpriifung erfordert. Zusatzlich zur Verringerung des Uberflu-
tungsrisikos durch Verlangsamung und Rickhalt des Oberflachen-
abflusses hat die MaRBnahme einen mittleren oder hohen méglichen
Nutzen fur z.B. Erhaltung der Artenvielfalt; Schaffung von Gewés-
serlebensrdumen; Aufnahme und/oder Speicherung von COz; Kli-
mawandelanpassung und Klimaschutz; Filterung von Schadstoffen;
Erholungsmdglichkeiten; Erhéhung der Versickerung und/oder
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Grundwasserneubildung; Erhéhung des Bodenwasserriickhaltever-

mdogens; Unterbrechung von Schadstoffbahnen.

1.12 | Fruchtfolge, Zwischenfruchtanbau, Deckfriichte

x  Die Fruchtfolge wird an die spezifischen Anforderungen von Hang-
lagen angepasst. Unter Zwischenfruchtanbau versteht man die Pra-
xis des Anbaus von zwei oder mehr Kulturen in direkter Nachbar-
schaft. Durch die Verwendung von Deckfriichten wird verhindert,
dass der Boden fir langere Zeit ohne Pflanzendecke bleibt. Neben
anderen Vorteilen verringern solche Anbaumethoden die Erosion,
wenn es um den Oberflachenabfluss bei starken Regenfallen geht.

1.13 | Pachtvertrage mit Auflagen

x  Pachtvertrége sind rechtsverbindliche Vereinbarungen zwischen ei-
nem Verpé&chter und einem P&chter von Land. Sie enthalten die Be-
dingungen, zu denen das Grundstiick verpachtet wurde. Die Not-
wendigkeit einer Erneuerung solcher Vereinbarungen im Falle eines
neuen Pachters oder einer von Zeit zu Zeit auslaufenden Pachtzeit
bietet dem Eigentiimer die Méglichkeit, durch die Auflage von Nut-
zungsbeschrankungen (z.B. fiir eine schonende Bodenbewirtschaf-
tung) MaRnahmen zur Verhinderung von Uberflutungen zu bewir-
ken.

Nach Abbildung 4-21 konnten gemeinsam mit dem Flecken Aerzen erste Standorte fur potentielle Kleinmalf3-
nahmen identifiziert werden. Konkret umfassen diese die gezielte Unterbrechung der Starkregen-Abflussbah-
nen fir die Abfluss-Stréange 4 und 5 und den teilweisen oder vollstdndigen Rickhalt des Regenwassers ober-
halb der Ortschaft. Die Ruckhaltung kann z.B. durch Aufschittung von kleineren, bewachsenen Erddammen,
z.B. mit Drosseldurchlass fir kleinere Regenereignisse erfolgen und bedarf grundsatzlich weiterer Abstim-

mung und dem Einverstandnis der jeweiligen Flacheneigentimer/innen.

9

‘ Bewachsener Erddamm ‘

‘ Bewachsener Erddamm

‘ Vernasste Flache ‘

— e = === ~

-

-

‘ Vernasste Flache

‘ Vernasste Flache ‘

‘ Bewachsener Erddamm ‘

Abbildung 4-21: Ubersicht potentielle Standorte fiir KleinmaRnahmen auf landwirtschaftlichen Flachen zur friihzeitigen
Unterbrechung des FlieBweges und Riickhaltung auBerhalb der Ortschaft
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4.4  Bauweise bei Grundstiucken und Hausern (privater Objektschutz)

Eine verantwortungsvolle Uberflutungsvorsorge ist eine Gemeinschaftsaufgabe der beteiligten kommunalen
Akteure (z.B. Entwasserungsbetrieb, Tiefbauamt, Griinflachenamt, Stadtplanungsamt etc.) sowie der Grund-
stiickeigentimer/innen. In der Uberflutungsvorsorge werden abhéngig von der Starke des Ereignisses drei
Bereiche unterschieden, die jeweils unterschiedliche Verantwortlichkeiten mit sich bringen. Wie in Kapitel 3.4
beschrieben, missen 6ffentliche Entwasserungssysteme, wie z.B. die Kanalisation, die i.d.R. in kommunaler
Verantwortlichkeit liegen, nach Abbildung 4-22 lediglich bis zu einem i.d.R. 5-jhrlichen Regenereignis einen
VRJ A(QWZIVVHIRNQUV BRU Bi§ M leidéirHeva 30-MIKUOLFKHQ 6WDUNUHJHQHUHL
6 W D U N Uikt Xtl@rd der voribergehende Einstau des Wassers auf Verkehrs- und Freiflachen (und eine
schadensfreie Ableitung im StraRenraum) zuléssig. Um auch bei auergewthnlichen Starkregenfallen (Ereig-
nisse groRer als 30-jahrlich) die Schaden zu begrenzen, ist ein gezielter Objektschutz im privaten und 6ffent-
lichen Bereich unverzichtbar. Hier ist vor allem die Eigenverantwortung der Grundsttickseigentiimer/innen ent-
scheidend.

Abbildung 4-22: Uberflutungsschutz und Uberflutungsvorsorge als kommunale Gemeinschaftsaufgabe /8/

Zum klassischen Objektschutz vor Starkregen gehoren z.B.:

x Verhaltensvorsorge: Checkliste und Handlungsplan fur das Verhalten vor dem Ereignis, wahrend des
Ereignisses und nach dem Ereignis, siehe Anlage 6

X Sicherung von Offnungen wie z.B. Hofeinfahrten durch z.B. Dammbalkensysteme

x  Sicherung von Lichtschachten in KellerrAumen durch bspw. druckdichte, selbstschlieRende Fenster

X Schutz vor Riickstau aus dem Kanalnetz, durch bspw. Riickstauklappen

X Schutz vor Bodenfeuchte, Grundwasser und Sickerwasser an Wanden, Boden- und Deckenplatten

Hinweis: Alle Mal3nahmen zum "Widerstehen" / Abdichten des Gebé&udes sind nur dann sinnvoll, wenn das
Gebaude hierfir statisch ausgelegt ist. Haufig sind Bestandsbauten mit Kellern nicht fir den hydrostatischen
Druck ausgelegt, den das (infolge einer Abdichtung) an der AuBenwand anstehende Wasser auf das Bauwerk
ausubt. Im schlimmsten Fall fuhrt die Last des driickenden Wassers aufgrund der starken Beanspruchung

und/oder schlechter Bausubstanz dazu, dass Schaden an AuRenwénden oder der Bodenplatte entstehen oder
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das Gebaude im schlimmsten Fall versagt. Im Zweifel muss die Beschaffenheit des Gebdudes daher, im Vor-
feld entsprechender Maflinahmen, durch einen Sachversténdigen geprift werden. Im Ergebnis kann dies unter
Umsténden auch bedeuten, den Keller im Starkregenfall planmaRig zu fluten und die Kellernutzung entspre-

chend anzupassen (z.B. Installation in die oberen Stockwerke legen).
Zudem sind MaRnahmen zur Reduzierung des Starkregenrisikos z.B.:

X Schaffung von Notwasserwegen auf dem Grundstiick (zur Entlastung des Kanals)
x Riuckhalt auf dem Grundstiick in z.B. Retentionsflachen oder Regenriickhaltebecken

X Abflussvermeidung (z.B. Entsiegelung)

Abbildung 4-23 zeigt zudem potentielle Schwachpunkte bei der privaten Grundstiicksentwasserung.

Abbildung 4-23: Versagensmoglichkeiten in Systemen der Grundstucksentwasserung /9/

Zusatzlich gehort zu der kommunalen Gemeinschaftsaufgabe, dass private Hausbesitzer/innen und Betroffene
bei ihrer geplanten MaRnahmenumsetzung Unterstiitzung durch Informationen von 6ffentlichen Einrichtungen
erhalten. Dies kann bspw. durch die Einrichtung von offentlichen Sprechstunden oder die Benennung von
fachkundigen Kontaktpersonen fiir die Blrgerberatung erfolgen. Hierbei ist es wichtig, dass die Informationen
fur jeden leicht verstandlich und leicht zugénglich sind. Nur dann wéchst das Bewusstsein fur das Starkregen-

risiko und setzt sich in Handlungen um.
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4.5

Arb eitshilfen zum Umgang mit Starkregen

Die im Folgenden genannten Publikationen sind frei verfiigbar und umfassen Tipps und Hinweise fiir die Vor-

sorge und Risikokommunikation bei Starkregenereignissen, sowie Beispiele fir MaBnahmenkonzepte im ur-

banen und landlichen Raum. Die genannten Publikationen sollen als Arbeitshilfen im Umgang mit Starkregen

verstanden werden und besitzen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

4.5.1 Themenschwerpunkt: Kommunale Vorsorge & Ma  Bnahmen im &ffentlichen Raum

X

Leitfaden flr eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung in Kéln, Empfehlungen und Hinweise fiir
eine zukunftsfahige Regenwasserbewirtschaftung und fiir die Uberflutungsvorsorge bei extremen Nieder-
schlagsereignissen, StEB Kdln

MURIEL *Multifunktionale Retentionsflachen, Arbeitshilfe aus dem DBU-geférderten Vorhaben, Teil 3:
Arbeitshilfe fir Planung, Umsetzung und Betrieb, tibergeben durch die StEB Kdln

MURIEL, Multifunktionale Retentionsflachen, Teil 2: Fallstudien

Leitfaden zur Starkregenvorsorge, Ein Nachschlagewerk fir Kommunen der Metropolregion Nordwest,
Projekt Interkommunale Koordinierungsstelle Klimaanpassung der Metropolregion Nordwest 2016
Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg, LUBW Landesanstalt fur

Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg 2016

4.5.2 Themenschwerpunkt: Land- und Forst  wirtschaftliche MaRnahmen

X

Land- und forstwirtschaftliche MaRnhahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Kommunen,

Steckbriefe fur die Praxis, Forschungsgesellschaft fir Gewasserentwicklung mbH 2018

4.5.3 Themenschwerpunkt: MaRhahmen zum privaten Objektsch utz

X

Leitfaden Starkregen *Objektschutz und bauliche Vorsorge, Birgerbroschire, Bundesinstitut fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung (BBR) 2018
Leitfaden zur Starkregenvorsorge, Informationen und Tipps fir Burgerinnen und Birger, Projekt Interkom-
munale Koordinierungsstelle Klimaanpassung der Metropolregion Nordwest 2016

Wassersensibel planen und bauen in Kéln, Leitfaden zur Starkregenvorsorge fiir Hauseigentiimer, Bau-
willige und Architekten, StEB Koéln

Mehr Grin fir ein besseres Klima in Kéin, Leitfaden zur Entsiegelung und Begriinung privater Flachen,
StEB KdlIn
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5 Fazit

Im Ortsteil Gellersen im Flecken Aerzen muss bei einem Starkregenereignis, das statistisch betrachtet min-
destens alle 30 Jahre auftritt, zwingend von einer potentiellen Gefahr fiir Leib und Leben und einer massiven
Bedrohung fur Hab und Gut ausgegangen werden. Die Ursache fur die hohe Starkregengeféhrdung in Geller-
sen ist die vorhandene Geléndetopografie, durch die grof3e Niederschlagsmengen aus dem Einzugsgebiet mit
einer Grof3e von rd. 5 km? der natirlichen Talform folgend bis in den Ortskern von Gellersen ableitet werden.
Dieser Effekt wird dadurch verstarkt, dass die derzeitige Flachennutzung in Forst- und Landwirtschaft nur
teilweise an die potentielle Starkregengefahr des Ortes angepasst ist und auch dariiber hinaus, neben einzel-
nen MalRnahmen wie z.B. Kaskaden am A*U X Q G AndlJfeu geschaffenen Entwasserungsgraben am
A 6 F K O L Qulstargiiur wenige Mafnahmen im Ort zum Schutz vor Starkregen vorhanden sind. Die Vielzahl
an forst- und landwirtschaftlichen Wegen in Hangrichtung fuhrt zudem dazu, dass der Oberflachenabfluss
zusétzlich in Richtung Tal beschleunigt wird und dort mit hohen FlieRgeschwindigkeiten durch den besiedelten
Ortskern von Gellersen abflie3t. Damit steigt auch das Risiko, durch den Starkregen geschadigt zu werden.
Die FlieRgeschwindigkeiten des 30-jahrlichen Starkregenereignisses erreichen im gesamten Ortskern und in
fast allen Hauptstromungen hin zum Ortskern Werte zwischen 2 und 3 m/s. Bei diesen sehr hohen Fliel3ge-
schwindigkeiten stellt bereits das Durchqueren von Abflusswegen eine akute Gefahr fur Leib und Leben dar.
Bei Flie3geschwindigkeiten Giber 2 m/s kdnnen Geb&ude beschadigt, Turen aufgedriickt und bspw. Autos mit-
JHULVVHQ ZHUGHQ ,P 2UWVNHUQ ] % DXI GHU A.LUVF K HIDMVGHP%AH U X R QG
ZHJ3 GHP ABFKOLQJZHJ3 XQG A$P *HP H L QiBedeERlieRGeQcHQridighilen WhiH @il-Q R F K
weise Uber 3 m/s auf. Insgesamt besteht somit fur alle Betroffenen eine akute Lebensgefahr, sowohl auf3erhalb
von Gebéauden durch z.B. mitgerissenes Treib- und Gefahrgut als auch in den Gebauden selbst durch z.B.
Ertrinken, defekte Strom- und Gasleitungen oder den Einsturz des Gebaudes. Bei einem simulierten 100-
jahrlichen Starkregenereignis wird die bei dem 30-jahrlichen Starkregenereignis bereits kritische Situation
durch erhéhte FlieRgeschwindigkeiten und Uberflutungstiefen noch einmal zusétzlich verschérft. Entspre-
chend mussen in Gellersen zusatzliche VorsorgemalRhahmen getroffen werden, die sowohl die Wassermen-

gen als auch die hohen FlieRgeschwindigkeit im Ort verringern.

Das Starkregenrisikomanagement muss hierbei als kommunale Gemeinschaftsaufgabe verstanden und um-
gesetzt werden. Dies impliziert, dass die ¢ffentliche Hand, die Grundstiickeigentiimer/innen und die Flachen-
bewirtschafter/innen zu gleichen Teilen verantwortlich fur die Losung der vorhandenen Starkregenproblematik
in Gellersen sind. Zu einer starkregenangepassten Bewirtschaftung in Forst- und Landwirtschaft zahlt bspw.
die gezielte Unterbrechung der Abflussbahnen und die Ruckhaltung des anfallenden Regenwassers im Wald,
weit auRerhalb des Ortskerns. Zudem bewirken MaRnahmen wie Ackerrandstreifen, Versickerungsbander und
Hecken entlang der langen, steilen Hange in Gellersen und eine langfristige Anpassung der Bewirtschaftung
durch z.B. Fruchtfolgen und Schlagteilung eine deutliche Reduzierung des Starkregenrisikos fir den gesamten
Ort. Um Schéden an Leib und Leben vorzubeugen, ist zudem ein gezielter Objektschutz im privaten und 6f-
fentlichen Bereich unverzichtbar. Hier ist vor allem die Eigenverantwortung der Grundstiickseigentimer ent-
scheidend. Die o6ffentliche Hand muss dartiber hinaus ihre Burgerinnen und Blrger unterstiitzen und neben
einer ausreichenden Risikokommunikation auch priufen, inwieweit eine Unterstitzung z.B. durch 6ffentliche

MalRnahmen zum Schutz vor Starkregen méglich ist.
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In Gellersen konnten hierfir mehrere potentielle Standorte fur bauliche MalRnahmen identifiziert werden, die
aufgrund der starken Betroffenheit in Gellersen und der teilweise nicht ausreichenden Platzverhaltnisse fir

z.B. Dammaufstandsflachen, jedoch keinen allumfassenden Schutz vor dem untersuchten 30-jahrlichen Stark-
regenereignis bieten kénnen. Alle fiunf MalRnahmen-Standorte haben zum Ziel, die einzelnen Abfluss-Strange

aus dem hoéher gelegenen Einzugsgebiet friihzeitig zu unterbrechen und das Regenwasser moglichst aul3er-

halb der Ortschaft zurlickzuhalten. Die untersuchten Mafinahmen-Standorte nutzen tiberwiegend die vorhan-

dene Gelandetopografie von Senken DQ GHU A.LUVERKHOQMKHUR%HIWWMH %HHNH3 XQG
VRZLH REHUKDOE DP A*UXQGZHJ® =XGHP ZXUGH GLH 6FKDPIXX %o H LGIHW
A*UXQGZHJ3 sEHUSU+«IW ,P (UJHEQLV GHU K\GjiDlixhes StakadeneeigRiX<hBd WL R Q
die 5 MaRnahmen-Standorte grundsatzlich dafiir geeignet, seltenere Starkregenereignisse, wie z.B. das 30-

jahrliche Ereignis, durch bauliche MalRnahmen abzumindern. Dartiber hinaus lassen die Ergebnisse den

Schluss zu, dass die MalBnahmen-Standorte jeweils dafiir geeignet sind, die Abfluss-Strange von kleineren
Starkregenereignissen, die statisch gesehen haufiger auftreten (wie z.B. ein 5-10-jahrliches Ereignis), schad-

los zurlickzuhalten. Diese grundsatzliche Perspektive, die Auswirkungen eines Starkregenereignisses in Gel-

lersen durch bauliche MaRnahmen reduzieren zu kdnnen und die verbleibenden Auswirkungen, in Bezug auf

die Uberflutungen und das mitgefiihrte Material, durch starkregenangepasste Bewirtschaftung von Wald und
Landwirtschaft sowie privatem Objektschutz kontrollierbar zu halten, sollte als Chance und Anreiz fiir alle Be-

teiligten in Gellersen gesehen werden.
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